
Na osnovu člana 129a. stav 5. Zakona o prostornom uređenju i građenju Bosansko-podrinjskog kantona Goražde – Prečišćeni tekst („Službene novine Bosansko-podrinjskog kantona Goražde“, br. 7/13), Ministrica za urbanizam, prostorno uređenje i zaštitu okoline Bosansko-podrinjskog kantona Goražde, odnosno ovlašteno lice  d o n o s i:
P R A V I L N I K

O ENERGETSKOM CERTIFICIRANJU OBJEKATA

I. OPĆE ODREDBE

Član 1.

Ovim Pravilnikom propisuju se:

1) objekti za koje je potrebno izdati potvrdu o energetskim svojstvima građevine (u daljem tekstu: energetski certifikat), te izuzeća od energetskog certificiranja,

2) energetski razredi objekata,

3) sadržaj i izgled energetskog certifikata, izdavanje i rok važenja,

4) energetsko certificiranje novih objekata i postojećih objekata koji se prodaju, iznajmljuju ili daju na leasing,

5) objekti javne namjene za koje je obavezno javno izlaganje energetskog certifikata, način izlaganja i energetsko certificiranje,

6) obaveze investitora, vlasnika i korisnika objekta,

7) postupak energetskog certificiranja,
8) baza podataka certificiranih objekata.

Član 2.

(1) Ovim Pravilnikom pobliže se definišu:

1) obaveza vlasnika objekata da prilikom izgradnje, prodaje ili iznajmljivanja objekta predoči budućem vlasniku odnosno potencijalnom kupcu ili najmoprimcu potvrdu o energetskim svojstvima objekta (energetski certifikat) kojem rok valjanosti nije duži od deset godina,

2) obaveza izdavanja i izlaganja energetskog certifikata ne starijeg od 10 godina na jasno vidljivom mjestu, za objekte javne namjene koji pružaju javne usluge velikom broju ljudi (objekti s velikim prometom ljudi).

(2) Energetski certifikat objekta iz stava (1) ovog člana mora sadržavati referentne vrijednosti kako bi se potrošačima omogućilo upoređivanje i procjena energetskih svojstava objekta, te preporuke za ekonomski povoljno poboljšanje energetskih svojstava objekta.

Član 3.

(Značenje pojedinih pojmova u ovom Pravilniku)

Pojedini pojmovi upotrebljeni u ovom Pravilniku imaju u smislu ovog Pravilnika sljedeće značenje:

1) objekat je građevina s krovom i zidovima u kojem se koristi energija radi ostvarivanja određenih klimatskih uvjeta, namjenjena boravku ljudi, odnosno smještaju životinja, biljaka i stvari, a sastoji se od tijela objekta, instalacija, ugrađene opreme i prostora objekta;

2) novi objekat je izgrađena građevina prije nego je puštena u pogon, odnosno prije početka korištenja odnosno građevina za koju nije izdato odobrenje za upotrebu;

3) postojeći objekat je izgrađena građevina na osnovu odobrenja za građenje nadležnog organa;

4) stambena zgrada je objekat koji je u cjelosti ili u kojem je više od 90% bruto podne površine namjenjeno za stanovanje, odnosno koji nema više od 50 m² neto podne površine u drugoj namjeni. Stambenom zgradom smatra se i objekat s apartmanima u turističkom području;
5) nestambeni objekat je objekat koji nije stambena zgrada;

6) nestambeni objekat privredne namjene je objekat namjenjen za obavljanje privredne, prizvodne i poljoprivredne djelatnosti (npr. to su: proizvodne hale u industrijskoj proizvodnji, proizvodne radionice, skladišta, građevine namjenjene poljoprivredi i sl.);

7) objekat mješovite namjene je objekat koji ima više od 10% neto podne površine u drugoj namjeni od osnovne (stambene, nestambene ili ostale namjene) kada je neto podna površina u drugoj namjeni veća od 50 m² i zbog čega je potrebno objekat podijeliti na zone koje se posebno certificiraju u skladu sa osnovnom klasifikacijom objekata (npr. stambena zgrada, uredska i trgovačka namjena u jednom objektu);

8) objekat s više zona je građevina koja ima više dijelova za koje je potrebno izraditi posebne energetske certifikate.
Objekat s više zona je građevina:

- koja se sastoji od dijelova koji čine zaokružene finkcionalne cjeline koje imaju različitu namjenu te imaju mogućnost odvojenih sistema grijanja i hlađenja (stambeni dio u nestambenom objektu), ili se razlikuju po unutrašnjoj projektnoj temperaturi za više od 4ºC,
- kod koje je 10% i više neto podne površine prostora građevine u kojem se održava kontrolisana temperatura u drugoj namjeni od osnovne namjene kada je ta neto podna površina u drugoj namjeni veća od 50 m²,

- kod koje dijelovi građevine koji su zaokružene funkcionalne cjeline imaju različiti termotehnički sistem i/ili bitno različite režime korištenja termotehničkih sistema;

9) neto podna površina objekta je ukupna površina objekta između elemenata koji ga      omeđuju;

10) bruto podna površina objekta je zbir površina poda za sve nivoe objekta;
11) ukupna korisna površina objekta je ukupna neto podna površina objekta koja odgovara namjeni upotrebe objekta;

12) tehnički sistem je tehnička oprema ugrađena u objekat koja služi za njegovo grijanje, hlađenje, ventilaciju, klimatizaciju, pripremu tople vode, osvjetljenje i proizvodnju električne energije;

13) termotehnički sistem je tehnički sistem u koji nije uključeno osvjetljenje i proizvodnja električne energije;

14) pomoćni sistem je tehnička oprema koja doprinosi pretvaranju energije za pokrivanje energetskih potreba objekta;

15) ovlašteno lice je lice koje ima ovlaštenje Federalnog ministarstva prostornog uređenja za provođenje energijskih pregleda i izdavanje energetskog certifikata objekta prema posebnom propisu;

16) energetski pregled objekta (energetski audit) je dokumentirani postupak koji se provodi u cilju utvrđivanja energetskih svojstava objekta i stepena ispunjenosti tih svojstava u odnosu na zahtjeve propisane posebnim propisima i sadrži prijedlog mjera za ekonomski povoljno poboljšanje energetskih svojstava objekta, a provodi ga ovlašteno lice;

17) energetski certifikat je dokument iz kojeg se vide energetska svojstva objekta i koji ima propisani sadržaj i izgled prema ovom Pravilniku, a izdaje ga ovlašteno lice. Vrijednosti koje su istaknute na energetskom certifikatu odražavaju energetska svojstva objekta i potrošnju energije izračunatu na osnovu pretpostavljenog režima korištenja objekta i ne moraju nužno izražavati realnu potrošnju u objektu ili njezinoj samostalnoj upotrebnoj jedinici jer ona uključuje i ponašanje korisnika;
18) energetsko certificiranje je skup radnji i postupaka koji uključuje: energetski pregled objekta, vrednovanje radnji energetskog pregleda objekta i izdavanje energetskog certifikata s preporukama za ekonomski povoljno poboljšanje energetskih svojstava objekta, a provodi ga ovlašteno lice;

19) energetski razred objekta je indikator energetskih svojstava objekta, a izražen je preko godišnje potrebne toplotne energije za grijanje za referentne klimatske podatke svedene na jedinicu korisne površine objekta;

20) referetne vrijednosti su određene vrijednosti u odnosu na koje se vrši upoređivanje izračunatih vrijednosti energetskih svojstava građevina;

21) referentni klimatski podaci su skup odabranih klimatskih parametara koji su karakteristični za neko geografsko područje;
22) stvarni klimatski podaci su klimatski podaci dobiveni statističkom obradom prema meteorološkoj stanici najbližoj lokaciji objekta;

23) godišnja emisija ugljen dioksida, CO2 [kg/a], je masa emitiranog ugljen dioksida u vanjsku okolinu tokom jedne godine koja je posljedica energetskih potreba objekta;

24) godišnja isporučena energija, Edel [kWh/a], je energija dovedena tehničkim sistemima objekta tokom jedne godine za pokrivanje energetskih potreba za grijanje, hlađenje, ventilaciju, potrošnu toplu vodu, rasvjetu i pogon pomoćnih sistema;

25) godišnja potrebna toplotna energija za grijanje QH,nd [kWh/a], je računski određena količina toplote koju sistemom grijanja treba tokom jedne godine dovesti u objekat za održavanje unutrašnje projektne temperature u objektu tokom razdoblja grijanja objekta;
26) godišnja potrebna toplotna energija za hlađenje, QC,nd [kWh/a], je računski određena količina toplote koju sistemom hlađenja treba tokom jedne godine odvesti iz objekta za održavanje unutrašnje projektne temperature u objektu tokom razdoblja hlađenja objekta;

27) godišnja potrebna energija za ventilaciju, QVe [kWh/a], je računski određena količina energije za pripremu zraka sistemom prisilne ventilacije, djelimične klimatizacije i klimatizacije tokom jedne jedne godine za održavanje stepena ugodnosti prostora u objektu;
28) godišnja potrebna energija za rasvjetu, El [kWh/a], je računski određena količina energije koju treba dovesti objektu tokom jedne godine za rasvjetu za hlađenje i godišnjih gubitaka sistema hlađenja u objektu;
29) godišnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potrošne tople vode, QW [kWh/a], je računski određena količina toplote koju sistemom pripreme potrošne tople vode treba dovesti tokom jedne godine za zagrijavanje vode;
30) godišnja potrebna toplotna energija, QH [kWh/a], je zbir godišnje potrebne toplote i godišnjih toplotnih gubitaka sistema za grijanje i zagrijavanje potrošne tople vode u objektu;

31) godišnja primarna energija, Eprim [kWh/a], je računski određena količina energije za potrebe objekta tokom jedne godine koja nije podvrgnuta nijednom postupku pretvaranja;

32) godišnji toplotni gubici sistema grijanja, QH,ls [kWh/a], su energetski gubici sistema grijanja tokom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za održavanje unutrašnje temperature u objektu;

33) godišnji gubici sistema hlađenja, QC,ls [kWh/a], su energetski gubici sistema hlađenja tokom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za održavanje unutrašnje temperature u objektu;

34) godišnji toplotni gubici sistema za zagrijavanje potrošne tople vode, QW,ls [kWh/a], su energetski gubici sistema pripreme potrošne tople vode tokom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za zagrijavanje vode;
35) koeficijent transmisionog toplotnog gubitka, Htr,ad [W/K], je količnik između toplotnog toka koji se transmisijom prenosi iz grijanog objekta prema vanjskom prostoru i razlike između unutrašnje projektne temperature grijanja i vanjske temperature;

36) prostori objekta u kojima se održava kontrolisana temperatura su prostori objekta koji se griju i/ili hlade;

37) prostori objekta u kojima se ne održava kontrolisana temperatura su prostori objekta koji su negrijani odnosno nehlađeni prostori objekta;

38) obim grijanog dijela objekta, Ve [m³], je bruto obim, obim grijanog dijela objekta kojem je A površina;

39) površina grijanog dijela objekta, A [m²], je ukupna površina građevinskih dijelova koji razdvajaju grijani dio objekta od vanjskog prostora, tla ili negrijanih dijelova objekta (omotač grijanog dijala objekta), određena prema BAS EN ISO 13789:2005;

40) korisna površina objekta, AK [m²], je ukupna neto  podna površina grijanog dijala objekta. Kod stambenih zgrada se može odrediti prema približnom izrazu AK=0,32·Ve;
41) faktor oblika objekta, f0 = A/Ve [mֿ¹], je količnik površine, A (m²), i obima, Ve (m³), grijanog dijela objekta;
42)srednja vanjska temperatura, θe [ºC], je prosječna vrijednost temperature vanjskog zraka u posmatranom vremenskom periodu, prema meteorološkoj stanici najbližoj lokaciji objekta;

43) unutrašnja projektna temperatura, θi [ºC], je projektom predviđena temperatura unutrašnjeg zraka svih prostora grijanog dijela objekta.
Član 4.

(Prilozi Pravilniku)


Ovaj Pravilnik sadrži slijedeće priloge:

1) Prilog 1. u kojem je dat slikoviti prikaz energetskog certifikata stambenih zgrada;
2) Prilog 2. u kojem je dat slikoviti prikaz energetskog certifikata nestambenih objekata;

3) Prilog 3. u kojem je dat slikoviti prikaz energetskog certifikata za ostale objekte koji troše energiju;

4) Prilog 4. u kojem je dat pregled dijela mogućih preporuka za povećanje energetske efikasnosti objekata, a koje su obavezni dio energetskog certifikata postojećih objekata;
5) Prilog 5. u kojem je dat prikaz baze podataka certificiranih objekata koja se vodi u Ministarstvu za urbanizam, prostorno uređenje i zaštitu okoline Bosansko-podrinjskog kantona Goražde (u daljem tekstu: Ministarstvo);
6) Prilog 6.A. u kojem je data metodologija energetskog certificiranja stambenih zgrada;

7) Prilog 6.B. u kojem je data metodologija energetskog certificiranja nestambenih objekata;

8) Prilog 7. u kojem su definisane dvije referentne klimatske regije Federacije BiH;

9) Prilog 7.A. u kojem su dati referentni klimatski podaci za Regiju Sjever;

10) Prilog 7.B. u kojem su dati referentni klimatski podaci za Regiju Jug;
11) Prilog 8. u kojem je dat popis normi na koje upućuje ovaj Pravilnik i prema kojima se provodi energetsko certificiranje.

II. OBJEKTI ZA KOJE JE POTREBNO IZDATI ENERGETSKI CERTIFIKAT

Član 5.


(1) Energetski certifikat mora imati svaki novi objekat, te postojeći objekat koji se prodaje, iznajmljuje ili daje na leasing, osim objekata koji su prema ovom Pravilniku izuzeti od obaveze energetskog certificiranja.


(2) Energetski certifikat mora biti priložen prilikom sklapanja kupoprodajnog ugovora ili ugovora o iznajmljivanju ili davanju na leasing objekta.

(3) Izuzetno od stava (1) ovog člana, postojeće građevine prije promjene vlasništva ili iznajmljivanja građevine ili njenog dijela moraju imati potvrdu o energetskim svojstvima građevine najkasnije danom pristupa Bosne i Hercegovine u Evropsku uniju.

(4) Nakon isteka roka propisanog ovim Pravilnikom, energetski certifikat moraju imati i svi objekti javne namjene za koje je propisano obavezno izlaganje energetskog certifikata.


(5) Vrste objekata za koje se izdaje (međusobno uporedivi) energetski certifikat određene su prema pretežnoj namjeni korištenja i dijele se na:

A) stambene zgrade:

1) s jednim stanom i stambene zgrade u nizu (samostojeći stambeni objekti s jednim stanom, objekti s jednim stanom u nizu ili drugačije povezane zgrade s jednim stanom, objekti do tri stana i objekti u nizu s više stanova po lameli-zgrade kod kojih se izrađuje poseban energetski certifikat za svaku stambenu jedinicu),
2) s više stanova (stambeni objekti s tri i više stanova, stambeni blokovi-zgrade kod kojih se može izraditi zajednički certifikat ili zasebni certifikat za svaku stambenu jedinicu),

3) objekti za stanovanje zajednica (domovi-đački, studentski, penzionerski, radnički, dječiji domovi, zatvori, kasarne i sl. objekti za stanovanje).

B) nestambeni objekti:


1) uredski, administrativni i drugi poslovni objekti slične namjene,


2) školski i fakultetski objekti, vrtići i druge odgojne i obrazovne ustanove,


3) objekti za kulturno umjetničku djelatnost i zabavu, muzeji i biblioteke,


4) bolnice i ostali objekti za zdravstvenu zaštitu i objekti za institucionalnu zaštitu,

5) hoteli i slični objekti za kratkotrajni boravak, objekti ugostiteljske namjene (gostionice, restorani i sl.).

6) objekti za saobraćaj i komunikacije (terminali, stanice, objekti za saobraćaj, pošte, telekomunikacijski objekti),


7) sportske dvorane,


8) objekti veleprodaje i maloprodaje (trgovački centri, objekti sa prodavnicama),


9) ostale vrste objekata koji troše energiju radi ostvarivanja određenih mikroklimatskih uvjeta u unutrašnjem prostoru.
Član 6.
(Izuzeće od obaveznosti energetskog certificiranja)


Energetski certifikat nije potreban za:

1) nove i postojeće objekte koji se prodaju, iznajmljuju ili daju na leasing, koji imaju upotrebnu korisnu površinu manju od 50 m²;
2) postojeće objekte koji se prodaju a koji zbog fizičke dotrajalosti, elementarnih nepogoda ili ratnih dejstava i većih oštećenja ne mogu dalje služiti svojoj namjeni;
3) objekte koji imaju predviđeni vijek upotrebe ograničen na dvije godine i manje;

4) privremene objekte izgrađene u okviru pripremnih radova za potrebe organizacije gradilišta;

5) radionice, proizvodne hale, industrijske objekte i druge privredne objekte koji se, u skladu sa svojom namjenom, moraju držati otvorenima više od polovine radnog vremena ako nemaju ugrađene zračne zavjese;
6) objekte namjenjene za održavanje vjerskih obreda;

7) postojeće objekte koji se prodaju ili se pravo vlasništva prenosi u stečajnom postupku u slučaju prisilne prodaje ili izvršenja;
8) postojeće objekte za koje se pravo vlasništva prenosi u ostavinskom postupku;
9) postojeće objekte koji se prodaju ili iznajmljuju bračnom drugu ili članovima uže porodice;

10) objekte koji su po posebnom zakonu upisani na listu nacionalnih spomenika BiH i objekte koji imaju posebnu ambijentalnu vrijednost a kod kojih bi ispunjenje zahtjeva energetske efikasnosti značilo neprihvatljivu promjenu njihovog karaktera ili njihovog vanjskog izgleda u skladu s predviđenom spomeničkom zaštitom objekta.

11) objekte koji se ne griju ili se griju na temperaturu do +12ºC.

III. ENERGETSKI RAZREDI OBJEKATA

Član 7.


(1) Stambene zgrade i nestambeni objekti svrstavaju se u osam energetskih razreda prema energetskoj ljestvici od A+do G, s time da A+ označava energetski najpovoljniji, a G energetski najnepovoljniji energetski razred.

(2) Energetski razredi se iskazuju za referentne klimatske podatke.


(3) Referentni klimatski podaci iz stava (2) ovog člana određeni su posebno za regiju Sjever i posebno za regiju Jug Federacije BiH definisane u prilogu 7. ovog Pravilnika.


(4) Za gradove i mjesta koji se nalaze na području regije Sjever, obračun energetskih potreba se vrši prema referentnim klimatskim podacima datim za regiju Sjever.


(5) Za gradove i mjesta koji se nalaze na području regije Jug, obračun energetskih potreba se vrši prema referentnim klimatskim podacima datim za regiju Jug.

Član 8.

(Energetski razredi objekata)

(1) Energetski razredi objekata iz člana 7. stav (1) ovog Pravilnika utvrđeni su prema slijedećoj tabeli:

	 Energetski razred
	Specifična godišnja potrebna
toplotna energija za grijanje u kWh(m²a)

	              A+
	                                ≤15

	              A
	                                ≤45

	              B
	                                ≤95

	              C
	                                ≤135

	              D
	                                ≤180

	              E
	                                ≤225

	              F
	                                ≤270

	              G
	                                >270



(2) Energetski razred grafički se prikazuje na energetskom certifikatu strelicom s podatkom o specifičnoj godišnjoj potrebnoj toplotnoj energiji za grijanje izraženoj u kWh (m²a) na sljedeći način:
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(3) Energetski razred objekta određuje se prema metodologiji datoj u Prilozima 6.A. i 6.B. ovog Pravilnika.

(4) Precizan proračun parametara iz metodologije date u Prilozima 6.A. i 6.B. ovog Pravilnika, te određivanje drugih parametara, podataka i/ili veličina potrebnih za primjenu te metodologije, vrši se prema normama iz Priloga 8. ovog Pravilnika.

IV. SADRŽAJ ENERGETSKOG CERTIFIKATA, IZDAVANJE I ROK VAŽENJA

Član 9.

(Sadržaj energetskog certifikata)


(1) Energetski certifikat uključuje određivanje energetskog razreda objekta prema njegovim energetskim svojstvima određenim na osnovu izračunate energetske karakteristike objekta Ep odnosno potrebne godišnje specifične toplotne energije za grijanje za referentne klimatske podatke i omogućuje upoređivanje objekata u odnosu na njihova energetska svojstva, efikasnost njihovih energetskih sistema, te kvalitetu i svojstava omotača objekta.


(2) Energetski certifikat objekta sadrži opće podatke o objektu, energetski razred objekta, podatke o licu koje je izdalo energetski certifikat, podatke o termotehničkim sistemima, klimatske podatke, podatke o potrebnoj energiji i referentne vrijednosti, objašnjenja tehničkih pojmova, opis primjenjenih propisa i normi, te preporuke za ekonomski povoljno poboljšanje energetskih svojstava objekta, ako ovim Pravilnikom nije drugačije određeno.

(3) Novi objekti koji se certificiraju ne sadrže preporuke za ekonomski povoljno poboljšanje energetskih svojstava objekta.


(4) Za objekte koji su određeni kao „ostale vrste objekata koji troše energiju“ iz člana 5. stav (2) alineja B tačka 9. ovog Pravilnika ne određuje se energetski razred, već se u energetskom certifikatu navode koeficijenti prolaska toplote za određene građevinske dijelove objekta i upoređuju se s dopuštenim vrijednostima.

(5) Energetski certifikat ovih objekata ne sadrži podatke o potrebnoj energiji kao niti preporuke za ekonomski povoljno poboljšanje energetskih svojstava objekta.

Član 10.


Energetski certifikat objekta izrađuje se unošenjem potrebnih podataka na slikovitim prikazima datim u Prilozima 1., 2. i 3. ovog Pravilnika isključivo elektronskim putem, osim potpisa ovlaštenog lica.

Član 11.

(Energetski certifikat stambenih zgrada)


(1) Energetski certifikat stambenih zgrada sadrži pet stranica definisane ovim Pravilnikom u stavovima od (2) do (6) ovog člana.

(2) Prva stranica energetskog certifikata objekta sadrži:

1) opće podatke o objektu:

- vrsta objekta (prema podjeli iz člana 5. stav (4) ovog Pravilnika),

- lokacija objekta (katastarska čestica, ulica, kućni broj, mjesto s poštanskim brojem),

- ime i prezime vlasnika, investitora odnosno korisnika objekta,

- za nove zgrade, naziv izvođača radova,

- za nove zgrade, godina završetka izgradnje;

2) energetski razred objekta na skali od A+ do G;

3) podatke o licu koje je izdalo energetski certifikat objekta:

- naziv ovlaštenog pravnog lica koje je izdalo energetski certifikat objekta, te ime i prezime imenovanog lica u ovlaštenom pravnom licu,

- registarski broj ovlaštenog lica,

- broj energetskog certifikata objekta,

- datum izdavanja energetskog certifikata objekta i datum važenja,

- potpis imenovanog lica u ovlaštenom pravnom licu i pečat ovlaštenog pravnog lica.


(3) Druga stranica energetskog certifikata objekta sadrži:

1) podatke o objektu:

- korisna površina  objekta AK [m²],

- obim grijanog dijela objekta Ve [m³],

- faktor oblika f0 [mֿ¹],
- koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka (po jedinici površine grijanog tijela objekta) HT' [W(m²K)].

2) klimatske podatke:

- klimatski podaci (Regija Sjever ili Jug),

- srednja vanjska temperatura u sezoni grijanja θe [ºC],
- unutrašnja projektna temperatura u sezoni grijanja θi [ºC],

3) podatke o termotehničkim sistemima objekta:

- način grijanja (lokalno, etažno, centralno, daljinski izvor),

- izvori energije koji se koriste za grijanje i pripremu potrošne tople vode,

- način hlađenja (lokalno, etažno, centralno, daljinski izvor),

- izvori energije koji se koriste za hlađenje,

- vrsta ventilacije (prirodna, prisilna bez povrata toplote, prisilna s povratom toplote),

- vrsta i namjena korištenja sistema s obnovljivim  izvorima energije,

- udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplotnoj energiji za grijanje [%],

4) podatke o potrebnoj energiji:

- godišnja potrebna toplotna energija za grijanje za definisani profil korištenja za referentne klimatske  podatke, QH,nd'ref u [kWh/a] i [kWh/(m²a)],

- godišnja potrebna toplotna energija za grijanje za definisani profil korištenja za stvarne klimatske  podatke, QH,nd  u [kWh/a] i [kWh/(m²a)], najveća dopuštena vrijednost Q''H,nd'  u [kWh/a],
- godišnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potrošne tople vode za stvarne klimatske podatke, QW u [kWh/a] i [kWh/(m²a)],

- godišnji toplotni gubici sistema grijanja za stvarne klimatske podatke QH,ls u [kWh/a] i [kWh/(m²a)],

- godišnji toplotni gubici sistema za zagrijavanje potrošne tople vode za stvarne klimatske podatke  QW,ls u [kWh/a] i [kWh/(m²a)],

- godišnja potrebna toplotna energija za stvarne klimatske podatke QH u [kWh/a] i [kWh/(m²a)],

5) podatke o isporučenoj energiji i emitovanom CO2:
- godišnja isporučena energija objektu za stvarne klimatske podatke Edel u [kWh/a] i [kWh/(m²a)],

- godišnja primarna energija za stvarne klimatske podatke Eprim u [kWh/a] i [kWh/(m²a)],

- godišnja emisija CO2 za stvarne klimatske podatke u [kg/a] i [kg/(m²a)],

6) podatke o koeficijentu prolaska toplote za određene građevinske dijelove objekta:

- tabela (U) vrijednosti koeficijenta prolaska toplote za pojedine građevinske dijelove objekta [W/(m²K)],

- tabelu najvećih dopuštenih (Umax) vrijednosti koeficijenata prolaska toplote za pojedine građevinske dijelove objekta [W/(m²K)].


(4) Treća stranica energetskog certifikata objekta sadrži prijedlog mjera za poboljšanje energetskih svojstava objekta koje su ekonomski opravdane.


(5) Četvrta stranica energetskog certifikata objekta sadrži objašnjenje tehničkih pojmova.


(6) Peta stranica energetskog certifikata objekta sadrži detaljan opis propisa, normi i obračunskih postupaka za određivanje podataka navedenih u energetskom certifikatu.

(7) Izgled i sadržaj energetskog certifikata stambenih zgrada dat je u Prilogu 1. ovog Pravilnika.

Član 12.

(Energetski certifikat nestambenih objekata)


(1) Energetski certifikat nestambenih objekata, pored sadržaja kako je propisano za stambene zgrade u članu 11. ovog Pravilnika, sadrži na drugoj stranici i tačku 7) koja sadrži slijedeće podatke:

- godišnja potrebna toplotna energija za hlađenje za definisani profil korištenja za stvarne klimatske podatke QC,nd u [kWh/a] i [kWh/(m²a)],

- godišnji gubici sistema hlađenja za stvarne klimatske podatke za definisani profil korištenja QC,ls u [kWh/a] i [kWh/(m²a)],

- godišnja potrebna energija za hlađenje za stvarne klimatske podatke za definisani profil korištenja QC u [kWh/a] i [kWh/(m²a)],

- godišnja potrebna energija za ventilaciju u sistemu prisilne ventilacije, djelimične klimatizacije i klimatizacije za stvarne klimatske podatke za definisani profil korištenja QVe u [kWh/a] i [kWh/(m²a)],

- godišnja potrebna energija za rasvjetu za stvarne klimatske podatke za definisani profil korištenja E1 u [kWh/a] i [kWh/(m²a)].

(2) Izgled i sadržaj energetskog certifikata nestambenih objekata dat je u Prilogu 2. ovog Pravilnika.

Član 13.

(Energetski certifikat ostalih objekata koji troše energiju)


(1) Energetski cerifikat ostalih objekata koji troše energiju sadrži dvije stranice definisane stavovima od (2) do (4) ovog člana.


(2) Prva stranica energetskog certifikata je identična prvoj stranici energetskog certifikata za stambene zgrade s tim da se ne upisuje vrsta objekta već samo njegov naziv.


(3) Druga stranica energetskog certifikata sadrži sve tačke druge stranice energetskog certifikata za stambene zgrade osim tačke 4).


(4) Izgled i sadržaj energetskog certifikata za ostale objekte koji troše energiju dat je u Prilogu 3. ovog Pravilnika.

Član 14.


(1) Unos podataka iz tačaka 3) i 5) člana 11. stav (3) ovog Pravilnika u energetske certifikate za stambene zgrade nije obavezan.


(2) Unos podataka iz stava (1) ovog člana kao i podataka iz člana 12. stav (1) ovog Pravilnika u energetske certifikate za nestambene objekte nije obavezan.
Član 15.

(Izdavanje i važenje energetskog certifikata)


(1) Energetski certifikat izdaje se za cijeli objekat.

(2) Izuzetno od stava (1) ovog člana energetski certifikat obavezno se izdaje za dijelove objekta kada se radi o objektu koji je prema ovom Pravilniku definisan kao „objekat s više zona“.


(3) Izuzetno od stava (1) ovog člana za postojeće objekte koji se prodaju, iznajmljuju ili daju na leasing, energetski certifikat se može izdati i za dio objekta koji čini samostalnu upotrebnu cjelinu objekta kao što je na primjer ured, stan ili slično.


(4) Energetski certifikat se izrađuje na osnovu izračunatih energetskih potreba i energetskog pregleda.


(5) Objekat ili njegova samostalna upotrebna cjelina može imati samo jedan važeći energetski certifikat.


(6) Rok važenja energetskog certifikata objekta je 10 godina.

V. OBAVEZA CERTIFICIRANJA OBJEKATA

Član 16.

(Cerificiranje novih objekata)


(1) Investitor novog objekta dužan je osigurati energetski certifikat objekta prije obavljanja tehničkog pregleda.


(2) Energetski certifikat se prilaže zahtjevu za izdavanje upotrebne dozvole.

Član 17.


Ako se novi objekat ili njegov dio koji čini samostalnu upotrebnu cjelinu prodaje u toku građenja, tada je vlasnik koji je kupio objekat odnosno njegov upotrebni dio (novi investitor), dužan nabaviti energetski certifikat prije početka upotrebe odnosno puštanja u pogon objekta odnosno njegovog dijela.
Član 18.

(Certificiranje postojećih objekata koji se prodaju, iznajmljuju ili daju na leasing)


Vlasnik objekta dužan je, u skladu sa članom 5. stav (3) ovog Pravilnika, uz dokumentaciju potrebnu za zaključenje ugovora o kupoprodaji ili iznajmljivanju objekta odnosno njegovog dijela koji je samostalna upotrebna cjelina priložiti energetski certifikat objekta odnosno njegovog dijela.

Član 19.

(Certificiranje objekata javne namjene)


(1) Za izradu i javno izlaganje energetskog certifikata objekata javne namjene iz člana 23. za koje je propisana obaveza izlaganja energetskog certifikata odgovoran je vlasnik objekta.


(2) Izuzetno od stava (1) ovog člana, ukoliko vlasnik objekta nije fizičko ili pravno lice (javna ustanova, objekat se vodi kao državna imovina i sl.), za izradu i javno izlaganje energetskog certifikata odgovoran je korisnik objekta.


(3) Korisnik objekta javne namjene iz stava (2) ovog člana za koji je obavezno javno izlaganje energetskog certifikata dužan je finansirati i omogućiti izradu energetskog certifikata objekata i njegovo javno izlaganje.

Član 20.


(1) Za nove i postojeće stambene zgrade energetski razredi određuju se prema metodologiji  datoj u prilogu 6.A. ovog Pravilnika.

(2) Za nove i postojeće nestambene objekte energetski razredi određuju se prema metodologiji datoj u Prilogu 6.B. ovog Pravilnika.


(3) Energetski razredi za postojeće objekte javne namjene određuju se prema metodologiji datoj u Prilogu 6.B. ovog Pravilnika.

Član 21.


(1) Energetski certifikat za objekte javne namjene iz člana 23. ovog Pravilnika izrađuje se na način kako je to propisano ovim Pravilnikom za nestambene objekte.

(2) Za određivanje energetskog razreda nestambenih objekata i objekata iz stava (1) ovog člana, na zahtjev investitora, vlasnika ili korisnika objekta, pored mjerodavne izračunate vrijednosti Ep prema metodologiji iz Priloga 6.B., dodatno se mogu koristiti i podaci o energetskoj potrošnji objekta.


(3) U slučaju iz stava (2) ovog člana, za dodatno određivanje energetskog razreda na osnovu energetske potrošnje, vlasnik odnosno korisnik javnog objekta dužan je osigurati račune o potrošnji energije prema namjeni potrošnje (grijanje, hlađenje i sl.) i vrsti izvora energije za period od najmanje tri protekle uzastopne godine.


(4) Ukoliko je energetski razred određen na osnovu podataka o energetskoj potrošnji objekta, taj energetski razred upisuje se u dodatnu kolonu u energetskom certifikatu.


(5) Energetski razred iz stava (4) ovog člana je isključivo informativnog karaktera i ni u kom slučaju nije mjerodavan.

Član 22.

(Obaveza čuvanja energetskog certifikata)


Energetski certifikat objekta ili njegove samostalne upotrebne cjeline odnosno dijela objekta, dužan je čuvati vlasnik (investitor ili korisnik) objekta ili njegove samostalne upotrebne cjeline odnosno dijela objekta i organ koji je izdao odobrenje za upotrebu najmanje u roku važenja tog energetskog certifikata.
VI. OBJEKTI JAVNE NAMJENE ZA KOJE JE OBAVEZNO JAVNO IZLAGANJE

     ENERGETSKOG CERTIFIKATA, NAČIN IZLAGANJA I CERTIFICIRANJE

Član 23.

(Objekti javne namjene)


(1) Objekti javne namjene za koje je obavezno javno izlaganje energetskog certifikata su prvenstveno nestambeni objekti koje koriste organi vlasti i objekti institucija koje pružaju javne usluge, te objekti drugih namjena koji pružaju usluge velikom broju ljudi.


(2) Objekti iz stava (1) ovog člana su:

1) poslovni objekti za obavljanje administrativnih poslova pravnih i fizičkih lica,
2) objekti državnih upravnih i drugih organa, organa lokalne samouprave,

3) objekti pravnih lica s javnim ovlaštenjima,

4) objekti sudova, zatvora, kasarni,

5) objekti međunarodnih institucija, komora, privrednih asocijacija,

6) objekti banaka, štedionica i drugih finansijskih organizacija,

7) objekti trgovina, restorana, hotela,

8) objekti putničkih agencija, drugih uslužnih i turističkih djelatnosti,

9) objekti željezničkog, cestovnog, zračnog i vodenog saobraćaja, objekti pošta, telekomunikacijskih centara i sl.,

10) objekta univerziteta i sl., objekti škola, vrtića, jaslica, studentskih i đačkih domova i sl., objekti domova za starije osobe i sl.,

11) objekti sportskih udruženja i organizacija, objekti sportskih namjena,

12) objekti kulturnih namjena: kina, pozorišta, muzeja i sl.,

13) objekti bolnica i drugih ustanova namjenjenih zdravstveno-socijalnoj i rehabilitacijskoj namjeni.

Član 24.

(Izlaganje energetskog certifikata)


(1) Objekti javne namjene iz člana 23. ovog Pravilnika koji imaju ukupnu korisnu površinu veću od 500 m², moraju imati energetski certifikat izložen na mjestu jasno vidljivom posjetiocima objekta.

(2) Ukoliko objekat javne namjene iz člana 23. ovog Pravilnika ima više ulaza, tada se energetski certifikat izlaže na jasno vidljivom mjestu uz glavni ulaz objekta.


(3) Energetski certifikat se izrađuje prema Prilogu 2. ovog Pravilnika, uvećan na format A3, zaštićen od eventualnih oštećenja i pričvršćen na siguran način.


(4) Javno se izlaže prva strana energetskog certifikata koja sadrži osnovne podatke o objektu i skalu energetskih razreda.

VII. OBAVEZE INVESTITORA, VLASNIKA ODNOSNO KORISNIKA OBJEKTA
       KOD PROVOĐENJA ENERGETSKOG CERTIFICIRANJA

Član 25.


(1) Investitor, vlasnik odnosno korisnik objekta dužni su:

1) osigurati energetski certifikat kada je prema ovom Pravilniku propisana obaveza njegovog izdavanja ili izlaganja,
2) poslove provođenja energetskog pregleda i energetskog certificiranja povjeriti za to ovlaštenim licima,

3) na zahtjev ovlaštenog lica koje provodi energetski pregled objekta, dati na uvid bilo koji dokument nužan za provođenje energetskog pregleda i energetskog certificiranja,

4) za potrebe provođenja energetskog pregleda i energetskog certificiranja omogućiti pristup ovlaštenom licu u sve dijelove objekta koji je predmet energetskog pregleda i energetskog certificiranja,

5) na dobro vidljivom mjestu istaknuti energetski certifikat objekta javne namjene za koji je izlaganje energetskog certifikata obavezno prema ovom Pravilniku.

(2) Za potrebe provođenja energetskog pregleda i energetskog certificiranja dijela objekta koji čini samostalnu upotrebnu cjelinu, vlasnici odnosno korisnici drugih dijelova tog objekta dužni su omogućiti ovlaštenim licima provođenje energetskog pregleda i energetskog certificiranja objekta, te im omogućiti pristup u sve dijelove objekta i dati na uvid dokumente potrebne za provođenje energetskog pregleda i energetskog certificiranja tog dijela objekta.

VIII. POSTUPAK ENERGETSKOG CERTIFICIRANJA

Član 26.


Postupak energetskog certificiranja objekta sastoji se od:

1) energetskog pregleda objekta,
2) vrednovanja i/ili završnog ocjenjivanja radnji energetskog pregleda objekta,

3) izdavanja energetskog certifikata objekta.

Član 27.

(Energetski pregled objekta)


(1) Energetski pregled objekta i vrednovanje radnji energetskog pregleda obavezno uključuju:

1) analizu građevinskih karakteristika objekta u smislu toplotne zaštite (analizu toplotnih karakteristika vanjskog omotača objekta),

2) analizu energetskih svojstava sistema grijanja i hlađenja,

3) analizu energetskih svojstava sistema klimatizacije i ventilacije,

4) analizu energetskih svojstava sistema za pripremu potrošne tople vode,

5) analizu energetskih svojstava sistema elektroinstalacija, rasvjete, kućanskih aparata i drugih potrošača energije,

6) analizu upravljanja svim tehničkim sistemima objekta,

7) potrebna mjerenja gdje je to nužno za ustanovljavanje energetskog stanja i/ili svojstava,

8) analizu mogućnosti promjene izvora energije,

9) analizu mogućnosti korištenja obnovljivih izvora energije i efikasnijih sistema,

10) prijedlog mjera poboljšanja energetskih svojstava objekta.


(2) Energetski pregled objekta osim navedenog u stavu (1) ovog člana može uključivati i druge radnje u zavisnosti od vrste objekta.

(3) Energetski pregled objekta provodi se u skladu s načelima iz Smjernica za provođenje energetskih pregleda za nove i postojeće objekte s jednostavnim i složenim tehničkim sistemom i pravilima struke ukoliko ista nisu u suprotnosti sa odredbama ovog Pravilnika i prilozima ovog Pravilnika.

Član 28.

(Izdavanje energetskog certifikata)


(1) Izdavanje energetskog certifikata podrazumijeva:

1) određivanje energetskog razreda objekta,

2) izradu energetskog certifikata s popisom preporuka za ekonomski povoljno poboljšanje energetskih  svojstava objekta.


(2) Pregled dijela mogućih preporuka za poboljšanje energetskih svojstava objekta naveden je u Prilogu 4. ovog Pravilnika.

IX. BAZA PODATAKA CERTIFICIRANIH OBJEKATA

Član 29.


(1) Ministarstvo vodi bazu podataka certificiranih objekata (u daljem tekstu: baza podataka).


(2) Podatke koji se unose u bazu podataka dostavlja ovlašteno lice koje je izdalo energetski certifikat.


(3) Ovlašteno lice dužno je potrebne podatke dostaviti u roku od najviše 8 dana od izdavanja energetskog certifikata.


(4) Obrazac za dostavljanje podataka prema kojem ovlaštena lica elektronskim putem dostavljaju propisane podatke dat je u Prilogu 5. ovog Pravilnika.

X. NADZOR NAD PROVOĐENJEM PRAVILNIKA

Član 30.


(1) Nadzor nad provođenjem odredaba ovog Pravilnika obavlja Ministarstvo i inspektori Kantonalne uprave za inspekcijske poslove.


(2) Ministarstvo i/ili nadležni inspektor u provođenju nadzora moraju zahtijevati da svi objekti koji podliježu obavezi certificiranja prema ovom Pravilniku imaju propisani energetski certifikat.


(3) Dva puta godišnje Ministarstvo provodi kontrolu ispravnosti jednog izdatog energetskog certifikata od strane svakog ovlaštenog pravnog lica.

XI. PRELAZNE I ZAVRŠNE ODREDBE

Član 31.

(1) Svi novi objekti za koje se nakon 01. avgusta 2013. godine podnosi zahtjev za izdavanje odobrenja za upotrebu ili uvjerenja o završetku objekta moraju imati energetski certifikat izdat na način u skladu sa odredbama ovog Pravilnika.


(2) Svi objekti javne namjene za koje je obavezno javno izlaganje energetskog certifikata prema ovom Pravilniku moraju imati izrađen i javno izložen energetski certifikat najkasnije danom pristupa Bosne i Hercegovine u Evropsku uniju.
Član 32.


Ukoliko za provođenje dijela propisane metodologije iz Priloga 6.A. ili Priloga 6.B. ovog Pravilnika potrebna norma ili dio norme iz Priloga 8. ovog Pravilnika a koja nije usvojena, provođenje tog dijela metodologije će se izvršiti prema važećim tehničkim propisima ili prema pravilima struke za određivanje kojih je odgovorno ovlašteno lice koje vrši energetsko certificiranje objekta.

Član 33.


Ovaj Pravilnik stupa na snagu narednog dana od dana objavljivanja u „Službenim novinama Bosansko-podrinjskog kantona Goražde“.

MINISTARSTVO ZA URBANIZAM,


        PO OVLAŠTENJU MINISTRICE ZA

     PROSTORNO UREĐENJE I

                           URBANIZAM, PROSTORNO UREĐENJE I
ZAŠTITU OKOLINE BPK GORAŽDE 

                    ZAŠTITU OKOLINE BPK GORAŽDE
Broj: 09-23-332/13





     Ahmed Šunja, dipl. ecc.
Goražde, 03.07.2013. godine
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Dodatak

‘O ek pojmova sa oV vriednostima

‘orisn poviina, Ay (o) je Ukipna neio poda povrsina grjanog 07ela zerade.

"Obim grijanog djel, V. 1], ic bruto obim, obim srijanoa dicla zarade kojem ¢ A poviine

Faktor obllks. f - A (m").je kolenik povrsine, A (). obim, ¥, (). arjanog djel zgrade

Koeficijent transmisiono {oplotnog gubitka. Hyw [W/K] e kolicrik izmed toploinog toka kojise
trasmisjom prenosi iz rjanog djela arade prema vanjskom prosto i razlike izmedu unutrainje
projekine temperture grianja i vanjske tempersture.

‘Srednja vanjska temperatura, 0 (C],J prosjecna vijednost teperaure vayskog 7aka
posoiraon vemenskom period pretia meloroloskj tanic o] ol zgrade

‘Unutrainja projekiia temperatura, 0, °C], je prohlom predvidena temperaturs nuireges 7k svin
prosors aranog dijel zarde.

‘Godisnja potreba toplotna enerija 7a grijanje Qo (WWIVA] e rcunsii odredena kolicim topIote
Kojusistemom arijana reba tokorn jedne godine dovestiu zgrad za odrZavanje untraine projekine
termperatureu zgradi tokom perioda arijanja zarade.

‘Godinja potrebna foplotna energija za zagrijavanje potroine tople vode. Qv [WIVa]. je racurski
odredena kolicina toplote koju sistemom pripreme poirosne tople vode treba dovesti tokorm jedne godine za
mgrijavanje vode.

‘Godisui toplotn gubic sistea grifanja, Qs (WAl s ccrgetsk] gibict sitcima @ (okorn
jetine godine koji se ne mogy iskorsit 2 odrzavanje unrssnje temperature u zgradi;

‘Godisj toplotr gubici sistem za zagrijavanje potrosne (ople vode, Qu, (1] s cieractokl
‘aubic sistema pripreme potrosne tople vode tokom jedne godine ko se ne moguiskoristit 2 zagrjavanie
vode.

‘Godimja potrebna foplotna energija, Qr (WYl je 20F godiénje porbne (oplote | o toplotnis
bitaka sistmna 7a rijanje § zagrijavanie potrosne tople vode u zazadi

‘Godlnja Isporucens energija, Eaa [KWI/a), je energia dovedena lehmicki sstemiima zgrade (0kom
jedne godin 72 pokrivanje energetskih potrba za rijanje, hladenje, vntiaci. potrosnu toph vod,
rasviens i pogon pomoénh sistema.

“Godlmja primarna enersi[s, Eyen P73 Jerotureks sdredens Kol cnerie 2 povebe 7grale
ckom jedne godine ke i podvruta ijenom postupk pretvaraa

“Godimja emisija wgljen dioksida, CO; [ke/al, je masa emiiraog uglen Gk u vanekar okolis
tokom jedne godine kojaje posiedicn energetsh potreba zarade:
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taljan op propisa, o | prorafunskih postupaka 7a odFedivanie podaiaka v eden 1 cnergeiskom
certifaty
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Prijediog mjers

Pricdlog micra 7 pobolsarie encrgetsih svoptava objekta
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Dodatak

‘Objanjee ehiehih pojmova sa piovim vrjednostim

Korisna povrina objekta, Ay (), € WKUI Ncto pod povrsina @janog dela objckia

"Obim ijanog dijela objekta, V, 1] je bruto obirm, obim grijanog difela bjekta kojem Jc A poviEima_

Fakior oblika objekia, f = AN (m"), je kolienik povrsine, A (), i obima, F, (), grjnog djela
obickta

‘Koefcjent ransiisionos (opIoinog gubilk, Hirss (WK e KOTGrI 1zmedh oploinog (oka kot =
transmisiom prenos iz rjanog objekta prema vanjskom prosoru i razike izmedu unntrasne projktne
temperature rijana i vanjske emperature

“Srednja van]ska temperatura, 8, [C, je prosJecma vrijednost peraure vanskog zaka
posmatrancen remenskom period preia meteoroloskoj tanici ajblzoj ki objekts

‘Unutrasna projekina temper atura, O; [°C] jc projektom predvidena emperatura unutrainjeg zraka svin
prostor grjanog dijela objckta

‘Godinja potrebna foplotns energija za grijanje Qr (OWIVA] Je rsunsid odredens kolicina topIoie
Koju sistemom arijania reba tokorn jedne godine dovesti  cbjckal za odeZavanje unutrasnjc projekine
temperature u objektu tokom periods arijania objektn

‘Godisnja potrebna foplona energija za zagrijavanje potroine tople vode. Qv [EWHVa].je acunski
odredena kolicina toplte koju sistemom pripreme poirosne tople vode treba dovestitokorm jedne godine 22
agrijavanje vode.

“Godisinj toplotn gubic sstea grijanfa, Qs (FWIVA] s e etk Gubic sisterna g (okom
jedine godine ko s ne mogy ikorsit 2 odravanje umirisnje temperate u obicku;

“Godini toploini gubici sistema 8 zagrijavanje polroine tople vode, Qu (7716 5 energeishi
aubic sistema pripreme potrosne tople vode tokom jedne godinc ko se ne mogn iskoristt za zagrijavanie
vode,

‘Godija potrebna foplotna enerija, Qr [WHa]. je 2bi godiinje porebne foplte | o foplonin
subitaka sistenna za rijnje | zagrjavanie potroine tople vode u objektu

‘Godlnja Isporucens energija, Eaa [KWIa) je eneraia dovedena telniCki sistemima objekta tokom
jedne godine 22 pokrivanje energetskih potreba za grijnje,hladenje, venilacij, potrosnu topl vod,
rasviet i pogon pomoénihsistema.

‘Godisnja primarma energia. Em W], Je ToEwk] odkedenn KoReina encrgiie 74 poirebe cbjekia
tokom jedne godine koja ije podveznuta nifednom postupky pretvarana

‘Godlinja emlsija ugljen dioksida, CO, [kg/al, je masa emiirariog uglen diokeida t vangske okl
tokom jedne godine kojaje posledica energetskih potreba cbjekta.
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Dodatak

“Detaljan opis propies, norm 1 proratumsiih postapaka 7a odredivane podaiaka navedenih 1 energetskom
cartifaty
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PREGLED DIELA MOGUCIH MJERA ZA POBOLJSANJE ENERGETSKIH
SVOISTAVA OBJEKTA

Miere koje se predlazu obuhvacaju na primjer sljedece:
~ poboljsanje toplotnih karakteristika vanjskog omotaca primjenom toplotne izolacije,
~ zamjenuili poboljfanje sistema grijanja i povecanje efikasnosti,
—zamjenuili poboljsanje sistema Klimatizacije i povecanie efikasnosti,
~ zamjenuili poboljianje sistema pripreme tople vode,
— promien izvora energije gdie je to ckonomski i ekologki isplativo,
— uvodenje obnovljivih izvora energie (sundeva, geotermalna, biomasa i dr),
— pobolfianie efikasnost sistema elekiroinstalacija i kucanskih uredaja,
~ racionalno Koridtenje vode,
~ upravljanje energijom opéenito.
1. Mjere za poboljSanje energetskih svojstava objekta uz male troskove i brzi povrat
investicije su
— brtvljenje prozora i vanjskih vrata, zamjena ostaklienja s dvostrukim 120
niskoerisijskim ostakljenjem (preporuka U ostakljenja < 1,1 W/im’K),
~ proviera i popravak okova na prozorima i vratima,
izolovanje nisa za radijatore i kutje za roletne,
~ toplotno izolovanje postojeceg kosog krova ili plafona prema negrijanom tavanu
debljim slojem toploine izolacije,
~ reduciranje gubitaka toplote kroz prozore ugradnjom roletni, stavljanjem zavjesai sl.,
~ugradnja termostatskih ventila na radijatore,
~izolovane cijevi za toplu vodu i spremnike tople vode,
~ hidraulicki uravnoteZenje sistema centralnog toplovodnog rijanja,
~ redovno servisiranje | podeSavanie sistema grijania i hladenja,
~ugradnja automatske regulacije, kontrole i nadzora energije objekta,
~ ugradsia Stednih sijalica u rasvietna tjela,
~ zamjena potrosaca energetski efikasnijim - energetskog razreda A,
~ upotreba Stedne armature na trosilima za vodu (smart-shower sistemi, niskoprotodni
vodokotlii, senzorske slavine i pisoari),
~ kompenzitanie jalove energije ugradnjom kompenzatorskih baterija,
~ regulacija i kontrola rada sistema rasvjete (day-light) i Klimatizacije (termosenzori),
~ odabir efikasnijih potrosaca.
2. Mjere za poboljSanje energetski svojstava objekta uz nesto vece troskove i duzi
‘period poviata investicije su:
~ zamjena prozora i vanjskih vrata toplotni kvalitetnijim prozorima — preporuka U
prozora 1,1-1.8 Wi(mK),
—na prozore ugradnja mikroprekidata koji iskljucuju konvektorsko grijanie i hladenje pri
otvaranju prozora,
~ toplotno izolovanje neizolovanog objekta ili povecanie toplotne izolacife izolovanog
objekta kod cifelog vanjskog omotata objekta, (zidovi, podovi, krov te povrsine prema
‘negrijanim prostorima minimalno u skladu sa zahtjevima iz posebnog propisa),
~ izgraiti vjetrobran na ulazu u objekat,
~ saniranje i obnova dimnjaka,




[image: image15.jpg]~ centraliziranje sistema grijanja i pripreme potrosne tople vode,

~ analiziranje sistema grijana i hladenja u objektu i po potrebi zamjena energetski
efikasnijim sistemom (modemizacija postojeceg kotla, ugradna novog kotla, promjena
izvora energije) te ga Kombinovati s obnovljivim izvorima energije (sunéeva energiia,
biomasa, geotermalna energija),

~ rekuperacija otpadne toplote, vode i sL.,

~ugradnja centralnog nadzomog i upravijackog sistema,

— ugradnja sunéevog sistema za zagrijavanje vode — ukoliko se zagrijavane vode visi
Konvencionalnim izvorima energije ugraditi sistem sa suncanim  olektorima,
~ ugradnja folonaponskog sistema za dobivanje elekiriéne energije: ugraditi sistem
fotonaponskim Gelijama (ukoliko je moguéa povoljna orijentacija celija).
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Godistji _gubici sistema_Tiadenja za_stvame
Iktimatske podatke Q- [kWiva]
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[Godisrja potrebna energija za ventilaciju za stvame
[itimatske podatke Qv. (kWh/a]
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METODOLOGIJA ODREPIVANJA ENERGETSKOG RAZREDA
ZA STAMBENE ZGRADE

1. KOEFICWENT TRANSMISIJSKOG TOPLOTNOG GUBITKA

Koeficilent transmisijskog toplotnog gubitka, Hymea, [W/K]  jest kolitnik izmedu

toplotnog toka koji se transmisijom prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru i
razlike izmedu unutamje projekine temperature grianja i vanjske temperature.

Koeficilent transmisijskog toplotnog gubitk, He, S racuna prema standardu BAS EN
1SO 13789:2005 na osnow sliedeceg izraza:

Hyw= Lt Ls+Hy
pri cemuje:
« L-koefcijent toplotnog povezivanja kroz omotat objekta,
« Ls-koeficjent toplotnog povezivania kroz o,

© Hy - koeficjent transmisijskog toplotnog gubitka kroz negrijane prostorije,
izracunat u skiadu s normom bas BAS EN ISO 137892005,

2 GODISNJA POTREBNA TOPLOTNA ENERGIJA ZA GRIJANJE

Godisnja potrebna toplotna energija za grijanje. Quma (/1. jest racunski odredena

Koliina toplote koju sistemom grijanja treba dovesti u objekat za odrzavanje unutrasnje
projektne temperature u zgradi tokom razdobia grizanja zgrade, za promatrani period.

Godisnja potrebna toplotna energija za grifanje objekta, Quag [M/1 izracunava se u
skladu s nomom BAS EN ISO 13790:2005, tako $to s izracuna polrebna toplotna
energija za griane:

Qan ™ %= Mugn * Quan: (M1
pa potom godisnja potrebna toplotna energija a grifanje objekta

Guns = Guner 4]

gdie su

* Quas -godisnja potrebna toplotna energia za grijanje objekta




[image: image19.jpg]+ Qua  -toplota energia potrebna za grjanje /]
+ Qu - ukupnitoploini gubici za grjanje (/]
© Quen -pril toplote M)

« 4 -korisna povrsina objekta [m]

* gn - Stepen iskoristenja toplotnin dobitaka

) Ukupni toplotni gubici @ se odreduje putem izraza:

Qo= Qerts + Qs ]

gde su

* Quntg - kupNI toplotri gubici ransmisijom
* Qess- Ukupni ventiacioni gubici
Ukupni toplotni gubici tansmisijom Qamis Se odreduju pute izraza:

o= Y o O =00} ¢ (M)
gdie su.
© Hyy - koeficient toplotnih gubitaka transmisjom elementa Kk, prema
‘susjedno prostorij, okolini il zoni temperature %,
+ 8- profein temperature u bjotu 2 za grenfe
8, - temperatura susjednih prostorija, okoline ili zone elementa k.
+ t-vrijeme trajanja raunskog perioda

‘Ukupn ventilacioni qubid toploine energile Gress ¢ odreduju putem izraza

CINE DN S SCRET I XY T
gde su
* f. - vijeme frajanja operacije od ukupnog racunskog perioda ( ukupno
vrijeme f=1)
o Hugy - koeficiient prenosa toplote kontrolnim elementom zraka K, putem
ventilacie




[image: image20.jpg]8 - projektna temperatutra cbjekta i zone cbjekta
* 8, - temperature kontrolnog elementa k zraka kojim se opskrbijuje objekat i
zona oblekta ventiadjom il infitraciom:

b) Ukupni pril

itoplote (Gregn)

Ukupni prilivi toplote se odreduju putem izraza:
Qugn = Qons + Qs 1]
gdje su.

* Qe - 2bir unutrasnih toplotni priiva za promatrani period

* Quut - suma solamin toplotnih priliva za promatran period

Zbir unutragniih toplotnih prifiva (@umc?
Zbir unutrasnjin toplotnin priliva se odreduje prema sijedecm izrazima:

L) SO ) SR I—
- ,
gdje su:
« b, - faktor redukcije za susiedne nekondicionirane prostorie sa unutragnjim

izvorom toplotne energiie
 Puzmas - prosiecni toplotni luks od unutrasniih izvora k toplotne energie

* @puemans - PrOSieCni toplotni fluks od unutrasnieg izvora i u susjedno]

nekondicioniranoj prostorii
« t-jeduzina sezone grjanja

3 GODISNJA POTREBNA TOPLOTNA ENERGIJA ZA
ZAGRIJAVANJE POTROSNE TOPLE VODE

Toplotna energiia za zagriavanje potrosnje tople vode. G [kWh/dl, jest racunski
‘odredena kolicina toplote koju sistemom pripreme potrosne tople vode treba dovesti u
toku jedne godine za zagrijavanje vode.

Godisrja potrebna toplotna energiia za zagrjavanje potrosne tople vode se odreduje
putem izraza.

Q=P Ve 0. (avh/a]




[image: image21.jpg]gdie je
" pyow = 116 KWR/(m 0
Ve -godisnja potrosnja vode [m'/a]
+ 8y -temperatura vode u spremniku [‘C]
« 6 -temperatura vode iz vodovoda [C]

Koli¢ina potro$ne tople vode se racuna koristei slijedeci izraz:
N,
¥ m o /]

000
gdje su
« a - jedinica na temeiu zahtieva za potrosnom toplom vodom u litima sa
60°Clgodini

N, =broj jedinica na godisniem nivou

Pojednostavijeno za stambene zgrade sa do 3 stambene jedinice:
Specifiéna vrjednost = 12,5 [KWh/(ma)]

Pojednostavijeno za stambene zgrade s vise od 3 stambene jedinice:

‘Specifiéna vrijednost I}- 16,0 [KWh/(m%s)]

4. GODISNJ TOPLOTNI GUBICI SISTEMA GRIJANJA

Godisni toplotni gubici sistema grianja, jesu energetski gubici sistema griianja u toku
jedne godine koji se ne mogu iskoristit za odrzavanje unutrasnje temperature u zgrad

Proratun zapocinje sa godisnjom potrebnom toplotnom energijom za grjanje. Za svaki
pod-sistem se proracunavaju toplotni qubici koji se zbrajaju sa toplotom Koju pod sistem
mora isporuciti (toplotni output), kako bi se odrediia energia Koju je sistemu potrebno
dovesti (toplotni ulaz),

Toplotni gubici emisjom, prema normi BAS EN ISO 13790:2005, koji povecavaju gubitke.
‘ovojnice objekta, se odreduju direkino t. zajedno sa toplotnim potrebana objekta, bez da
se razdvajaju.

Razlikuju se:
«toploni gubici sistema koji su povrativi za potrebe grjanja

« toplotni gubici sistema grijanja koji se mogu povratiti direktno u pod sistemu i
mogu se oduzeti od gubitaka pod sistema

Toplotni gubici sistema grijania, se ratunaju na sijeded natin

Quiss = Quomis + Quttesst Quonso + Qugonser  [kWh/G]




[image: image22.jpg]gdje je:
* Qutemais - topIONN gubici kod izmjene toplote u prostory, UKIUEUIUG

regulaciu
 Qusainss - toplotni gubici Kod razvoda toplote, UkIjugujudi regulaciju

 Quass -toplotni gubici kod spremnika topline, uKljucujudi reguiaciu
* Qutgenis -10Ploi gubici kod proizvodne il pripreme toplote, ukljucujuci
regulaciu

&) Toslotni qukic o "
Toplotni gubici pri predavanju toplote se racunaju prema izrazu
Quemis = Qemst + Qomems + Qe e [k
gdje su
 Q ure - toplotni gubici usljed neuniformne raspodele temperature (KJ)
Qe - toplotni gubici zbog polozaja emitera toplote (f. ugraden) (KJ)
Qe - toplotni gubici 2bog kontrole unutrasne temperature (KJ)

Toplotni qubici zbog poloZaja emitera toplote (Qurers)

Pojavijuju se kod podnog grianie, stropnog grianie ko zidnog grianje  sicni sistema
Ova se gubltak razmatra samo kada je dio zgrade kojl sadr2i ugradeni emitter orjentisan
prema vani, tu ili negrianom prostoru iste i susjedne zgrade. Toplotni gubici se
ragunaju na sijededi nacin
Ay
gy Y A, B

P -
gdje su

 Aqms -POVISNG Koja Se grje putem ugradenog emitera (m?)

 Aggne - POVTSIna zone koja se grije (m)

« x,  -procenat toplotnog gubitka (izmedu 01 100)

Toplotni qubid usiijed neuniformne raspodjele temperature (Qer)
Toplotni gubici usljed neuniformne raspodjele temperature se racunaju koristeci izraz za
generalno odredivanje toplotnin gubitaka, koji uzima u obzir povecanje unutrasnie
temperature | povecanje koefiijenta prenosa toplote, ko je Lkljucen u Ufaktor iziozene
powrsine.
Qemstr=S A Une* (Bine-8e) -t [J]

gdie su

« A - povrsina stropa, vanjskog zida iza emitera i prozora ()

* Ui~ od izolaciie povrsine | same povrsine [Wim'K]




[image: image23.jpg]* Buac - lokaino povecana unutrasnja temperature (°C)
« 0,-vanjska temperature (°C)
* t-vijeme u satima

Toplotni qubici zbog konirole unutrasnie temperature (Q...r)

Ako je poznata efikasnost sistema, toplotni gubici zbog konirole sistema se racunaju
kao.

1-9

Qo= ‘@ 0

gdeje
« 7 efikasnost kontrole

Uticaj kontrole Je dat i Kao ekivalentno povecanje unutrasnje temperature. Stoga,

toplotni gubitak zbog kontrole sistema se moze izracunati na dva razlicita nacina:

« mnozeti godisniu potrebnu toplotnu_energiu, sa faktorom koji zavisi od
odnosa ekvivalentnog povecanja unutrasnje temperature (AGi) i prosieéne
temperatume razlike za grinu sezomu izmedu unutasnje i vanjske
temperature

Quem=Qn* (1+46:/ (6:-Oears) )

« preracunavanjem toplotnin potreba zgrade, prema BAS EN ISO 137902005,
koristed ekvivalentno povecanje unurasnie tempereture

b) toplotni gubici spremnika potrosne tople vode

Toplotni gubitak indirektno grijanog spremnika potrosne tople vode se odreduje putem
izraza

[ T

ade su
@, - prosiecna temperature vode u spremniku (°C)

@y - PrOSjECha temperature okoline (°C)
* ©44-a - prosietna temperatuma razlika koristene pri stand-by testu (°C)

* Quey - toplotni gubitak u stand by modu

<) Toplotni gubici kod proizvodnje il pripreme potrosne tople vode

Ukupni toplotni gubici Kotla se racunalu iz toplotnih gubitaka u toku rada Kotla i toplotnin
gubitaka Kada je kotao u rezimu stand-by na sijeded naéin




[image: image24.jpg]Qtgents — Qugraoon * Qg [RWh/dun]
gde su:
* Qugiagus - 1OPIot gubici Kotia u toku rada u periodu od 24 sata (KWWh/dan)

* Quges - toplotni gubici kotla u stand-by rezimu (Kwhidan)

‘Toplotni gubici u toku rada kotia se racunaju prema izrazu
H,
Buisoon = (,T— vm..) L pwhsdon)
i oo

gde su

« Q-nominalni toplotni output bojlera

« e - stepen efikasnost bojlera pri nominaln toplot na izlazu

« &, - gomia toplotna mo¢ goriva (KWh/kg il KWhim®)

* H,- donja toplotna mo¢ goriva (kKWhvkg il KWh/m?)
Toplotni gubici u stand-by rezimu se racunaju na sljedeci natin

). Qi) 0= ) 2

* Qu-nominalni toplotni output bojlera

* qasg - toplotni gubici bojlera na stand-by rezimu pri temperature u bojletu od
70°C | temperature okoline od 20°C

8y - Prosjecna temperature u bojleru pri stany-by rezimu (°C)

« @, - prosietna temperature okoline (°C)
* nwaass - Period U kojem se vrSi isporuka toplote.

5 GODISNJ TOPLOTNI GUBICI SISTEMA ZA ZAGRWAVANJE
POTROSNE TOPLE VODE

Godisni toplotni gubici sistema za zagrijavanje polrosne tople vode, jesu energetski
gubici Sistema pripreme potrosne tople vode U toku jedne godine koji se ne mogu
Iskorstiti za zagrjavanje vode.

Godisni toplotnl gubici sistema za zagrjavanje potrosne lople vode se odreduju na
sljececi nacin




[image: image25.jpg]Qets — Uwaieds + wvacts * Ungenie  [BWh/u]
gdje su
* Cywaiets - toplotni gubici kod razvoda potrosne tople vode, ukljucujuci
reguiaciu fkWhve]
* Quwais - loplotni gubici spremnike  potrosne tople vode, uklucujuci |
regulaciu (K¥iva]
* Quigents - loplotni qubici kod proizvodhje if pripreme potrosne tople vode,
uKlucujudi | regulaciu fWhe]

a) Toplotni qubici pri distribuciii toplote:

Razlikuju s toplotni gubici cirkulacionom krugu i gubici toplote pojedinin distribucionin
cilevi do korisniekih izlaza. Ovi gubici se odreduju odvojeno | nakniadno sabiralu

Ukupni gubici distribucionog sistema se odreduu koristenjem sifedeceg izraza:

Quatese™ 3 Petins + ot

gdesu
 Quame - toplotni gubici nezavisnin sekcia distribucionog sistema

 Quigga: - toploti gubici u cirkulacionom krugu

Toplotni qubi nezavisnih sekcija distribucionog sistema

Toplotni gubici nezavisnin sekcila distribucionog sistema se odreduju putem izraza:

Quames = T U be* Ows = Oena) b TiWh/da]

gdje su:
« U~ lineami koeficijent prolaza toplote

« L, - Duzina cilevne sekcile
* @uaq- prosjetna temperature cilevne sekeile

* @y - prosiecna ambijentaina temperature.

« tiy - period U toku dana na odgovarajucoj temperature:

b) toploti gubici spremnika potrosne tople vode

Toplotni gubitak indirektno grijanog spremnika potrosne tople vode se odreduie putem

R
Coamten) g, e

Qwanie




[image: image26.jpg]gde su
* @y, - prosjecna temperature vode u spremniku (°C)

* Ous - prosjecna temperature okoline (°C)
* @.,-; - prosjecna temperatuma razlika koristene pri stand-by testu (°C)

Q.- - toplotni gubitak u stand by modu

©) Toplotni gubici kod proizvodnje ili pripreme potrosne tople vode

Ukupni toplotni gubici Kotla se racunaju iz topiotnih qubitaka u toku rada kotia i toplotih
qubitaka kada je kotao u rezimu stand-by na sijededi nacin:

Qugrroom + Qounr  [kWh/dan]

Qg
gdesu
* Quguasuss - toplotni gubidi kotla u toku rada u periodu od 24 sata (KWhidan)

* Quua - toplotni gubici kotta u stand-by rezimu (KWhidan)
Toplotri gubici  toku rada kotta se racunaju prema izrazu:

L i
gdje su:

« Q-nominaini toplotni output bojlera
* fuaas - tepen efikasnosti bojlera pri nominain toploti na izlazu
* &, - gomja toplotna mo¢ goriva (KWh/kg ili KWh/m®)
+  H, - donja toplotha mo¢ goriva (KVWhvkg ili KWh/m)
Toplotni gubici u stand-by rezimu se racunaju na sljedeci nacin
= Ouce LA
D YRR,
(70-20) R,
gdje su

* Qa - nominalni toplofni output bojlera

* Garg - toplofni gubici bojlera na stend-by rezimu pri temperature u bojletu od
70°C i temperature okoline od 20°C

B4y, - PrOSiecna temperature u bojleru pri stany-by rezimu (C)




[image: image27.jpg]* ©un -prosiecna temperature okline (°C)
* fueaou - Priod u kojem se vrSi isporuka potrosne tople vode pri nominainoj
toplotina izlazu

6 GODISNJA POTREBNA TOPLOTNA ENERGIJA | GODISNJA
ISPORUCENA ENERGIJA OBJEKTU

Godisrja potrebna toplotna energia, Q, [WWIVa). jest 2broj godisnie potrebne topline |
godisnjih toplotnin gubitaka sistema za grijanje i zagrijavanje potrosne tople vode u
zgrad

Godisja potrebna toplotna energja se racuna kao zbir potrebne topiotne energie za
grjanje i zagriiavanje potrosne tope vode te gubitaka oba sistema prema:

Q= Quis +Qu + Qe +Quyic [KWh/a]
Godisnja isporucena energija zgradi Eq se racuna kao

i G i+ e+ G B B = By /6]

Q- godisnja potrebna toplotna energija (KAha]
Q.- godisnja potrebna energija za hiadenie [KWh/a]

Qv - godiSnja potrebna energiia za ventlaciu prema BAS EN ISO 13790:2005,
BAS EN 15241:2008 | BAS EN 15243:2008 [kWh/a]

* Quu - godisnja potrebna energia za pogon pomoénin sistema (pumpe,

ventlatori, ~ Kompresaof, regulacia i sl.) prema BAS EN 152412008, BAS EN
152432008 [KWh/a]

© Bunou - toplotna energia iz obrovijih izvora dovedena odgovarajucim sistemom
(npr. suncanim kolektorima)

* Eyoy - toplotna energija vracena sistemom za regeneraciju/rekuperaciju

« & - godisnie potrebna energija za rasvjetu

7. GODISNJA PRIMARNA ENERGLA

Godisrja primama energija, Eun{kW/e], Jeste racunsii odredena kolicina energiie za
potrebe zgrade u toku jedne godine Koja nije podvrgnuta nijednom postupk pretvaranja.

‘Godisnja primama energia se racuna pomotu fatora primame energie u ovisnosti o
izvonu energiie prema




[image: image28.jpg]ZKM

* Bans - godisnja isporucena energila iog izvora energie [KWh

o= D Eont s /0]
T

* fu=faktor isporucene primame energije iog izvora energije [-]
 Euxe~ godisnja eksportovana energija i-tog izvora energije [KWh]

fyvimuent - Taktor eksportovane primarne energile i-tog izvora energie [-]
Faktor primame energie

Tzvor energile Faktor primarne energile f,
Gorivo Lakolotvo uje 11
Zemni gas 11
Ukaplen gas 11
Kameni uga) 1
e ugal 12
orvo. 02
Loaina/daljnska Obnoviivagoriva o
toplina 2 ogeneracle Fosiinogorivo 07
Lokaina/daljnska Obnoviiva goriva 01
toplna z katiowniceftoplane  Fosiinogorivo 13
elektrénacnergiia 30

(2,091 kortenju akumuiaciskin
sistema grijanja)

8 GODISNJAEMISIJACO;

Ovisno o mjestu nastanka razlikuju se direkine i indirekine emisije. Direkine emisie
nastaju na lokadii neposredne potrosnje energije (npr. stambene zgrade i nestambeni
objekt), kao posliedica sagorfevanja fosiinih goriva U stacionamim  energijskim
postrojénjima (npr. Kotlov). S druge strane, u Slucaju koristenja elekiriéne energie il
toplote iz javnin toplana ili kotovnica do emisije ne dolazi na Iokaciji neposredne
potrosnje _energie, pa je potrebno izracunati indirektnu emisiju koja nastaje pri
proizvodnji elektrene i toplotne energije

Direktne emisiie C
Tokom sagarijevanje vecina ugiia iz goriva oksidira | emitje se u atmosferu u obliku
CO;. Dio uglika koji se oslobada kao GO, CHs ili NMVOC, takoder oksidira u CO; u
‘atmosferi u razdobiju od nekoliko dana do oko 12 godina. Uglik iz goriva koji ne oksidira,
Vee se vezue u testicama, jaci il pepelu se iskljucue iz proracuna. Udio oksidirajuceg
ugilia za tekuca fosiina goriva i prirodni piin je vrlo dobro odreden i iznosi 99 posto za
teeno gorivo, a 99,5 posto za prirodni piin. Medutim, oksidacijski faktor za ugljk ovisi o
uslovima sagorijevanja i moze varirati nekoliko postotaka. Ukaliko oksidaciiski faktor za
uglik nije moguce odredii | elaboriati koristi se prediozeni faklor 98 posto.




[image: image29.jpg]Opcenito, za proratun emisije CO; zbog sagorevanja fosiinih goriva primjenjuje se
sjedeca formula:

Gdje su
« EM-emisia CO, k]
« EFc ~faklor emisie uglika [kgC/GJ]
« Hd - donja ogrievna vrijednost [MJ/kg i MJm’]
* Oc-udio oksidirajuceg uglika
« 44/12 - stehiometriski omjer CO; i G
« B kolitina sagorjelog goriva [tli 10° m’]

Za koristenje formule potrebno je znati faktor emisije ugijika, ogrijevnu vrijednost. udio
oksidirajuéeg ugljika i koliGhu potrosenog goriva. UKoliko nisu poznati faktori emisie
uglika preporucuje se Koristenje faklora navednin u tabell ispod. U tabell navedene
donje ogrlevne vrijednost su prosjecne vrijednosti za Federaciu BiH. U konkretom
sluéaju proratuna emisije CO, preporucue se Korisiti viastte donje ogrievne vrijednosti,
‘a ukollko su nepoznate moguce je koristit prosjecne nacionaine vrijednosti

Faktori emisije CO; za razl¢ita fosiina goriva

iorenergie | erciac/on | i) [ octl | Shetoma
o ho otule” 202 - om Sas018
Lotuter 21 w0 om s
haplent pin 2 o om 257
Kamentuea 28 25 o3 257
v 02 1 s R
gt 28 s s Tz
Picoiniges 153 53 o555 p=0)

- ekstra lako  1ako o2 ulle s grupisani | prikazan kao eksira 13Ko oz ule, a srednje 11e€Ko IoZ ulle
Kaoloz e

Emisija CO; ovisi o koliini i vrsti sagorijelog goriva. Specificna eisia po energif goriva
je nalveca usijed sagoriievanja uglja, zatm tecnin goriva | prirodniog gasa. Grubi omjer
specficnh_emisja prisagorjevanju fosinh goriva je 1:0.75:055 (ugaljtetna
gorivaprirodni gas). Do emisije CO, dolazi i sagorijevanjem biomase. Medutim, emisia
CO; iz biomase, ne ulazi u ukupni bilans emisia staklenickih gasova na drzavnoj razini
jer e emitovani CO prethodno apsorbovan za rast | razvo) biomase.

Za laksi proracun emisiie CO; prikazani su i faklorl emisie po naturaino] i Energijskoj
jedinici goriva te po jedinici proizvedene korisne toplote. Pri proracunu faktora emisije po
jedinici korisne toplote primjenjene suprosjeéne vrijednosti stepena dielovanja
stacionamih energijskin postrojenjaluredaja u kojima pojedina goriva sagorijevaju. Na taj
nacin se povecava nesigumost proracuna, pa je preporuka da se korsti faktor emisije po
Energiskoj jedinici goriva

‘Specifieni faktori emisije CO; po jedinici goriva i jedinici korisne toplote




[image: image30.jpg]Faktor emisije CO;
[Ea— ’;Lw’“"fu‘;'%'bm ot | e wn
e = R
Vet e i =
e i
ulon o s T
Lignit. 1.120689 0357034 0,470/ 0525055
S o e T

*~ ekstra [ako 1ako 102 U 50 grupisani | pikazani Kao eksta lako 102 e, @ sredje | 163K oz e
Kao oz e

Smanjenje emisiie CO, se izratunava kao raziika emisie prile | nakon primjene mjera za
‘smanjenje emisie (npr. mjere povecanja energetske efikasnosti. a prema formuli

EMs = EMo— EMy
Gde su

« EM. - smanjenje emisie CO: [kg]

* EM—emisija CO; prije primiene miera [kg]

« EMy - emisija CO; nakon primjene miera [kg]
Uobitajeno je racunati smanjenje emisiie CO; na godisnjem nivou, a kao posiedica
primjene mjera za smanjenje emisie.
Indirekine emisie CO;

Za potrebe proracuna emisie CO; usljed potrosnje elektricne i toplotne energije
sagledava se indiekina emisija koja nastaje na lokacii proizvodnje energije. Pri
proracun indirektnih emisija CO, koriti se siedeca formuia:

EM=AD- EF
Gdje su

« EM-emisia CO; [kg]

« AD-koliéna potrosene elektri¢neftoplotne energie (kAN

« EF - specifitni faktor emisife CO, za elekiriénu i toplotnu energiu [kgCOKWh]

Preporuka je Koristti izmierene vrijednosti potrosnie_elekiricnetoplome energie i
Koristt vrijednosti iskazane u_racunima za elekiriénu | toplotnu energiu. Za poirebe
odredivanja emisija CO, na godisnjem nivou, uz podatak o kolisini potrosene energie,
potrebno je poznavati | specfiénu emisilu CO; po kolicini potrosene elektriéneftoplotne
energie.

Specifieni faktor_emisile CO, predstavja prosieénu_emisju CO; proizvedenu u
elekiranama Federaciie BiH (hidroelektrane | termoelekirane), s obzirom na njihove
udjele | vrstu primame energie.




[image: image31.jpg]Specificni faktor emisije CO; varira od godine do godine i ovisi o hidrometeorologko
situacij, odnosno o kalicini proizvedene elektriéne energie iz hidroelekrana, ko | o
stukturi fosinin goriva Koristenin u_ termoelektranama i javnim_toplanama. Za
izratunavanje specifiéne emisile CO; po jedinici korisne toplote, pri koristenju elektrinin
uredaja za grijanje, pretpostavijena je prosjecna efikasnost uredaja od 98 posto.

Specifieni faktor emisije CO, za elekriénu energiju

Faktor emisie CO;

tevor energie o jedini ciekirine _po ednie krine toplte
energije (kgCO,/kWh] [kgCO’/kwh]

Eekariens enerlia 07445 097

Specifieni faktor emisije CO; za toplotu je proratunat na osnows prosjeénog stepena
Korisnog dejstva sistema proizvodnje i distibucie toplote.




[image: image32.jpg]PRILOG 6.B.

METODOLOGIJA ODREPIVANJA ENERGETSKOG RAZREDA
ZANESTAMBENE OBJEKTE

9 KOEFICIJENT TRANSMISIJSKOG TOPLOTNOG GUBITKA

Koefcilent transmisijskog toplotnog gubitka, Ries, I¥/K1se racuna kaoi kod stambenin
2grada,

10.  GODISNJA POTREBNA TOPLOTNA ENERGIJA ZA GRIJANJE

Godisnja potrebna toplotna energiia za griianje, Quaslitf] se racuna keo i kod
stambenin zgrada

11, GODISNJA POTREBNA TOPLOTNA ENERGIJA ZA
ZAGRIJAVANJE POTROSNE TOPLE VODE

Toplotra energiia za zagrjavanje potrosnje tople vode, Qu [kW¥h/al se ratuna kao | kod
stambenin zgrada

12, GODISNJI TOPLOTNI GUBICI SISTEMA GRIJANJA|
Godisni toplotri gubic sistema grjlanja se odreduu kao | kod stambenih zgrada,

13, GODISNJI TOPLOTNI GUBICI SISTEMA ZA ZAGRIJAVANJE
POTROSNE TOPLE VODE

Godisni toplotni gubici sistema za zagriavanje potrosne tople vode se racunaju kao i
kod stambenih zgrada.

14, GODISNJA POTREBNA TOPLOTNA ENERGIJA

Godisnja potrebna toplotna energiie, Qu [KWh/e], jest 2bir godisnje potrebne toplote |
godisnih toplotnin gubitaka sistema za grijanje i zagrijavanje potrosne tople vode u
2grad

Godisja potrebna toplotna energija, Qu (kWh/a] ratuna se kao zbroj potrebne toplofne
energie za grianje | zagrijavanie potrosne tople vode te gubitaka oba sistema prema:

Qu = Quana +Quw +Quis +Qus [KWh/a)




[image: image33.jpg]15, GODISNJA POTREBNA TOPLOTNA ENERGIJA ZA HLADENJE

Potrebra toplotna energiia za hiadenje Qges /] jest ratunski odredena oiicina
toplote koju sistemom hiadenja treba odvesti iz zgrade za odrZavanje unutrasnje
projekine temperature u zgradi tokom razdoblja hiadenja zgrade. za promatrani period.

Godinja potrebna toplotna energija za hiadenje objekta, Qzue [M/] izracunava se u

skladu s nomom BAS EN ISO 137902005 tako $to se izracuna poirebna toplota
energija za hiadenje:

Gea = G Nean Gean D]
pa potom godisnja potrebna toplotna energia za hiadenje objekta:

()

* Qeus - godiEnja potrebna toplotna energija za hiadenje
* Qex - toplotna energija potreta za hiadenje objekta (MJ)
Qe - ukupni toplotni gubici u rezimu hiadenja (MJ)
 Qegn - Ukupni prliv toplote (MJ)

*  ticgn - Stepen skoristenja toplotnin gubitaka

Ukupni toplotni gubici, Qs djela zgrade za promatrani period se odreduie na sljedeci
nagin:

Qe = Qs + Qoo
gdie je (2a svaki dio zgrade | svaki proracunski period)
v - ukupni toplotni gubici (MJ)
* Quu-ukupni toplotni gubicitransmisiom (MJ)
 Qus - ukupni ventilacioni gubici (MJ)

Ukupni toplotni gubicitansmisiom (Zgrss) se odreduju putem izraza

L I AR CPELR, S )
gde su





[image: image34.jpg]* Hyy - koeficient toplotnih gubitaka transmisijom elementa k. prema susjednoj
prostori, okolin i zoni temperature Gy

+ 8 - projekina temperature u zgradi i zoni za grianje

+ 8y -temperatura susjednih prostorija, okoline ili zone elementa k.

+ 1 - viijeme trajanja racunskog perioda
Ukupni ventilacioni gubici toplotne energije (@ress} se odreduju putem izraza:
Q= Y e uox- (=)} 4]
gdje su:

© f - vileme trajanja operaciie od ukupnog racunskog perioda (ukupno
vrijeme f; = 1)

i - prenos toplote kontrolrim elementom zraka, putem ventiacie
* fu -projekina temperatutra zgrade il zone

« 8 - temperature Kontrolnog elementa k zraka kojim se opskrblije zgrada il
zona ventilaciom il infitracom;

d) Ukupni pril

itoplote (Cegn)
Ukupni prilivi toplote se odreduju putem izraza.
U= Ut Qe 1N)

gdesu

* Quue - 2bir Unutrasnjin toplotnih priva za promatran period

* Qe - suma solamih toplotnih prilva za promatran period

Zbir unutrasnjih toplotnih prilva
2Zbir unutrasnjih toplotnin priliva se odreduje prema sijedecm izrazima

Qo -{ZQW .HEZu—m.omm
g ;

gdesu

)]





[image: image35.jpg]« b faktor redukciie za susiedne nekondiconirane prostoriie sa unutrasnjim
izvorom toplotne energie

* @ppamas Prosiecni toplotni fuks od unutrasnjih izvora k toplotne energile

© @ucmus proSjecni toploti fluks od unutrasnjeg izvora | U susiednoj
nekondicionirano prostorii

« ¢ je duzina sezone grijanja

16, GODISNJI GUBICI SISTEMA HLADENJA

Godisni gubic sistema hladenja, Q. [KWh/a), jesu energetski gubici sistema hiadenja
tiekom jedne godine koji se ne mogu iskoristi za odrzavanje unutamje temperature u
zgradi.

‘Godisii gubici sistema hiadenja se odreduju prema standardu BAS EN 15243:2008.

7. GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA HLADENJE

‘Godisnja potrebria energija za hladenje racuna se kao zbir godisnje potrebne energje za
hiadenje | godisnjih gubitaka sistema hiadenja u cbjektu

Q= Qents Qcis [kWh/a]
gdie je:

* Qcyq toplotna energia polrebna za hiadenje objekta
Q. ukupni toplotni gubici

1. GODISNJA POTREBNA ENERGLJA ZA HLADENJE U SISTEMU
PRISILNE VENTILACIJE, DJELIMICNE KLIMATIZACIJE |
KLIMATIZACIJE UKLJUCUJUC! GUBITKE

Godisnja_potrebna_energija za hladenje u sistemu prisine ventiacile, djelimicne
Kimatizadije | Kimatizacje uKjuGujuG gubitke se odreduje prema BAS EN ISO
13790:2005, BAS EN 15241:2008 i BAS EN 15243:2008. Pritome se mogu Koristit
metode:

a) direkino, kao ukupna potrebna energija Sistema 0c.ss po_energentima,
ukijuEuuci i bez godisnje potrebne energije za pogon pomotih sistema u (MJ)

b) Kao zbir toplotnin potreba sistema za hiadenje o< .. toplotnih gubitaka sistema
0151 5 godiSnje potrebne energile a pogon pomodnih sistema Oc s .«

©) Toplotri gubici sistema se indiciraju kroz ukupnu efikasnost sistema. U tom
slueaju moguce je izvestisljedece pretvorbe




[image: image36.jpg]Zens

Teas

o=

gdesu
Q.- toplotna energija potrebna za hiadenje ukjucujuci i gubitke Sistema (MJ)
* Q- toplotha energija potrebna za hiadenje (MJ)

Moy - Ukupni koefijent efikasnosti sistema Ukjucujuci proizvodriu, elekironiku,
fransport, spremanje, distribuciju osim ukoliko naznaceno bez godisnje potrebne
energie za pogon pomocnih sistema

19.  GODISNJE POTREBE ENERGIJE ZA RASVJETU

GodiSnja potrebna energja za rasvetu B, [V, jest racunski odredena Kolina
energie Koju treba dovesti zgradi u toku jedne godine za rasvietu.

Godisnja potrebna energja za rasvetu se odreduie na sljedsdi nacin

« Ukupna prodijenjena energija za osvietlienje prostorije li zone za odredeni period
se ratuna kao:

i+ W [KiWR]

Gdeje

B procienjena koliéina energile koju je potrebno dovesti kako bi
rasvieta ispunjavala svoju funkciju | odreduje se putem izraza

‘“_2[@{52-[(:.5-52)4-(5}‘5)11' [l

1000

« Eps procijenjena parazitska energiia koja se odreduje putem izraza

E“_Z{(r.c-l;,-(:.,«,)]]ur.,-x.@)‘ o

1000

Nadalle godisnja potrebna energia za rasvietu se odreduje putem izraza:
Ev= B+ By [kWh/a]

gde su

«+ & procjenjena kolitina energie koju je potrebno dovesti kako bi rasvieta
ispunjavala svoju funkaiu

« E» procijenjena parazitska energija

20, GODISNJA ISPORUCENA ENERGIJA OBJEKTU




[image: image37.jpg]Godisnja isporucena energia, E.u[KWHa], jest energia dovedena tehniekim sistemima
2grade tijekom jedne godine za pokrivanje energetskin potreba za grijanje, hiadenje,
ventiaciju, potrosnu toplu vodu, rasvietu i pogon pomocnin sistema.

Godisnja isporucena energiia se racuna kao:

= Qe+ e+ Qe+ B+ Qe

B[],
Gdeje

+ Q4 - godisnja potretna toplofna energia [kWHva]

* Qc- godisnja potrebna energia za hiadenje [kWh/a]

* Qv - godiSnja potrebna energija za ventiaciu prema BAS EN ISO 13790:2005,
BAS EN 15241:2008 | BAS EN 15243:2008 [kWh/a]

« £~ godisnia potrebna energia za rasviet [kWhval

* Quus - g0diSnia potrebna energija za pogon pomotnih sistema (pumpe ventiator,
regulacija i sl) (BAS EN 15241:2008, BAS EN 15243:2008) [kVWhia]

* Bunou - toplotna energia iz obrovijvih izvora dovedena odgovarajucim sistemom
(npr. sunéevim kolektorima)

* Eyq, - toplotna energija vracena sistemor za regeneraciu/rekuperaciju

COP - faktor hiadenja ( orfjentaciono COP=3)

21, GODISNJA PRIMARNA ENERGIJA
Godisnja primarna energia, E....[kWWIva] se racuna kao i kod stambenih zgrada.

22 GODISNJAEMISIJA CO;

Godisnja emisia CO, za nestambene objekte se odreduje na isti nacin kao i kod
stambenih objekata.




[image: image38.jpg]PRILOG 7.
REFERENTNI KLIMATSKI PODACI ZA FEDERACIIU BIH

Regija Sjever (Unsko-Sanski, Posavski, Tuzlanski, Zenicko-Dobojski, Srednjobosanski i
‘Bosansko-Podrinjski kanton, Kanton 10 i Kanton Sarajevo)

Regija Jug (Zapadnohercegovacki i Hercegovadko-Neretvanski Kanton)

alh

SNA | HER
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REFERENTNI KLIMATSKI PODACI ZA REGIU SJEVER

Referentni Klimatski podaci za Regiju sjever : januar-decembar (1. - XI1.)
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REFERENTNI KLIMATSKI PODACI ZA REGIU JUG

Referentni klimatski podaci za Regiju jug : januar — decembar (1. — XIL)
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POPIS NORMI EVROPSKOG PORIJEKLA NA KOJE UPUCUIE OVAJ PRAVILNIK

1. Norme za proracun ukupne energiie

N 15217

EN 15603

EN15429

Energetske Kararterstie 7g7ada; Metode prikazvanja energetskin karaderstia
zgrace | energetsio certficranje 2grada

Energetske karakterstke 2g7ada; Ucupno koritena energla | defnicle
Kasifikacie

Potrebni podaci 7a ekonomsku evaluacu energetsiih sstema u zgradama,
ukluujuciobrovjve zvore energle

2. Norme za proracun isporucene energiie

EN153161

EN1531621

EN153164

EN1531623

EN153163

EN15243
EN15377

EN 15241

EN15232

EN15193
EN15346.2-1

Sister)grlanja U zgradarma; Metode proratuna tolotnin potresa sistera
efikasnosti sisterma - Opé g0

Sisterm!grjanja  zgracama; Metode prorauna toslotnin potreba sistema |
efikasnosti sstema - Emisie sistema grijanja prostora

Sistermigrjanja  2gradama; Metode proraéuna toplotnin potreba sistema
efikasnosti sistema

41 Sstemi sagorijevania

4:2:Sstemi toploth pumpi

4:3:Soarn sstem

44: Kogeneracia

&5 5istem)daljnskog grjanja

46: Ostall aanovijv v energlie

47 Sstemi sagorjevanja biomase.

Sistern’grjanja uzgradama; Metode proracuna toplotnin potreba sistema
efikasnost sstema - Distrbucion sstem) granja prostora

Sistem! grijanja s zgradama; Metode proracuna toplotnin potreba sistema i
efikasnosti sistema

3.1: Potrosna topla voca karakterizacla potreba

32: Potrosna topla voca, dstriucia

3.3: otrotna topia voda, generisanje

Proratun sobnih temperatura | energle 7azgrade sa sistemon Kimatizacie
Projektovarie sstema povrinskog griana | hiadenja

Ventilaciau zg7adama; Metode proratuna toplotrih gubitaa u privrednim
agradama (ventiacion! Initracon’ gubic)

Metocie prorauna povecanja energeske efiasnost| postavijanjem integrrane
automatske regulacie

Energetske krakteristice zgrace; Energetsie potrebe 23 rasvietu
Sisterm!grjanja  zgracam; Topiotn gubicl sistemagrianja

3. Norme za proraéun energiie potrebne za grijanje i hiadenje

ENISO 13790

Energetsie karater st ke graca; Prorad.n energie potreone 7a grianie |
niagene





[image: image42.jpg]EN 15265

EN 150 6546
ENISO 13370

ENISO 100771

EN 13947
ENISO 10211

EN IS0 10077-2

ENISO 14683
EN 15O 10456
EN 15242
EN13779

EN 15251

EN 150 15927
ENISO 7345
EN 150 9288
ENISO 9251
EN 12752

Energetske karaterst ke zgrac; Proradun energle potrebne zagrianie |
hiadenje - Opti kiteri | procedure validacie

Elementi zgrace; Toplotni otpor  ransmisia (na€in proraéuna)

Prenos toplote preo ta (natin proratunal

Toplotne karakterstice prozora vrata proracun topotne transisie) - Opsti
do

Toplotne karakterstce zavjesafzastora (proracun toplotne transmisie)
Toplotni mostov!  korstruci 7grace; Toplotn ok | povrinske femperature.
Toplotne karateristie prozora | vrata (proradun topiotne transmisle)—
Numerike metode 7a ovire

Toplotni mostov! u konstruci 2grace; Linearnatoplotna transmisia
Hirotermalna svojstva

Ventiaciazgrada; Natin proratuna infitacie | broja mjena raka
Ventiaciazgrada; Zahtjev zaventiaciu | Kimatizacij sooe/zgarde

Keier) 7a untrainje usov, Ljueujucitoplotu, kvaltet araka (ventiaci),
rasvjety [ uu

Hidrotermalne karakteristike zg7ace; Proratuni | prikazivanie Kimatskin podataka
Toplotna fzoacia; Fritke veliine | defiicie

Toplotna zofaca; Prenos topiote zracenjem

Toplotna fzoacia; Uslowi prenosa toplote svojstva materlala
Ventiaciazgrada; Simboli, terminologia gafit simooli

4. Norme za monitoring | verifikaciju energetske karakterstie objekta

EN12559:2000

EN 13829:2001
EN1S0 12569:2001

EN1n87I9%
1S
1239

15200

15201

N3

Vertiaciazgraca; Procedure spitanja | metoge mjerenja ventiacon |
imatizacisiin sstema

Toplotne karakterstie zgracs; Utvrdvanje propusnastiraka

Toplote karakteristixe zgraca; Utvrdvanje izmjene zraka

Toplotne karakteriste zgraca; Kvaltatina detekcia toplotnih neregularnostl
ovojnic zgrace - Infra-crvent metod

Sistemi grjanya u 2grad nspeicla kotova | gninsstema

Ventiaciazgrada; Energetska karakteristic rgrada - Smiernice 7a nspeici
ventlaconih sistema

Ventiaciazgraca; Energetska karakteristia rgrada - Smiernice za nspeci
imatizacisiin sstema

Energetsia karaterista zgrace; Proraéun potroénie energie 72 grianie
niadenje prostora

Sistem grjanja 2garca; Energetska arakterstica zgrace - Ukupna potrosnja
energie, primarna energia | CO2 emisia
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