Na osnovu €lana 129a. stav 5. Zakona o prostornom uredenju
i gradenju Bosansko-podrinjskog kantona Gorazde — PreciSc¢eni
tekst (,,Sluzbene novine Bosansko-podrinjskog kantona Gorazde”,
br. 7/13), Ministrica za urbanizam, prostorno uredenje i zastitu
okoline Bosansko-podrinjskog kantona Gorazde, odnosno ovlasteno
lice donosi:

PRAVILNIK
O ENERGETSKOM CERTIFICIRANJU OBJEKATA

I. OPCE ODREDBE .
Clan 1.

Ovim Pravilnikom propisuju se:

1) objekti za koje je potrebno izdati potvrdu o energetskim svojstvima gradevine (u daljem
tekstu: energetski certifikat), te izuze¢a od energetskog certificiranja,

2) energetski razredi objekata,

3) sadrzajiizgled energetskog certifikata, izdavanje i rok vazenja,

4) energetsko certificiranje novih objekata i postoje¢ih objekata koji se prodaju, iznajmljuju ili
daju na leasing,

5) objekti javne namjene za koje je obavezno javno izlaganje energetskog certifikata, nacin
izlaganja i energetsko certificiranje,

6) obaveze investitora, vlasnika i korisnika objekta,

7) postupak energetskog certificiranja,

8) baza podataka certificiranih objekata.

Clan 2.

(1) Ovim Pravilnikom poblize se definisu:
1) obaveza vlasnika objekata da prilikom izgradnje, prodaje ili iznajmljivanja objekta predo&i buduéem
vlasniku odnosno potencijalnom kupcu ili najmoprimcu potvrdu o energetskim svojstvima objekta
(energetski certifikat) kojem rok valjanosti nije duzi od deset godina,
2) obaveza izdavanja i izlaganja energetskog certifikata ne starijeg od 10 godina na jasno vidljivom
mjestu, za objekte javne namjene koji pruzaju javne usluge velikom broju ljudi (objekti s velikim
prometom ljudi).

(2) Energetski certifikat objekta iz stava (1) ovog €lana mora sadrzavati referentne vrijednosti
kako bi se potrosadima omogucilo uporedivanje i procjena energetskih svojstava objekta, te
preporuke za ekonomski povoljno poboljSanje energetskih svojstava objekta.

Clan 3.
(Znaéenje pojedinih pojmova u ovom Pravilniku)

Pojedini pojmovi upotrebljeni u ovom Pravilniku imaju u smislu ovog Pravilnika sljedeée
znacenje:

1) objekat je gradevina s krovom i zidovima u kojem se Kkoristi energija radi ostvarivanja
odredenih klimatskih uvjeta, namjenjena boravku ljudi, odnosno smjestaju Zivotinja, biljaka i
stvari, a sastoji se od tijela objekta, instalacija, ugradene opreme i prostora objekta;

2) novi objekat je izgradena gradevina prije nego je pustena u pogon, odnosno prije pocetka
koristenja odnosno gradevina za koju nije izdato odobrenje za upotrebu;



3) postojeéi objekat je izgradena gradevina na osnovu odobrenja za gradenje nadleZznog
organa;

4) stambena zgrada je objekat koji je u cjelosti ili u kojem je vise od 90% bruto podne povrsine
namjenjeno za stanovanje, odnosno koji nema vise od 50 m? neto podne povrSine u drugoj
namjeni. Stambenom zgradom smatra se i objekat s apartmanima u turistickom podru¢ju;

5) nestambeni objekat je objekat koji nije stambena zgrada;

6) nestambeni objekat privredne namjene je objekat namjenjen za obavljanje privredne,
prizvodne i poljoprivredne djelatnosti (npr. to su: proizvodne hale u industrijskoj proizvodniji,
proizvodne radionice, skladista, gradevine namjenjene poljoprivredi i sl.);

7) objekat mjeSovite namjene je objekat koji ima viSe od 10% neto podne povrSine u drugoj
namjeni od osnovne (stambene, nestambene ili ostale namjene) kada je neto podna povrsina
u drugoj namjeni ve¢a od 50 m? i zbog €ega je potrebno objekat podijeliti na zone koje se
posebno certificiraju u skladu sa osnovnom klasifikacijom objekata (npr. stambena zgrada,
uredska i trgovacka namjena u jednom objektu);

8) objekat s viSe zona je gradevina koja ima viSe dijelova za koje je potrebno izraditi posebne
energetske certifikate.

Objekat s viSe zona je gradevina:

- koja se sastoji od dijelova koji ¢ine zaokruzene finkcionalne cjeline koje imaju razli¢itu
namjenu te imaju mogucnost odvojenih sistema grijanja i hladenja (stambeni dio u
nestambenom objektu), ili se razlikuju po unutrasnjoj projektnoj temperaturi za viSe od 4°C,

- kod koje je 10% i viSe neto podne povrSine prostora gradevine u kojem se odrzava
kontrolisana temperatura u drugoj namjeni od osnovne namjene kada je ta neto podna
povrsina u drugoj namjeni ve¢a od 50 m?,

- kod koje dijelovi gradevine koji su zaokruzene funkcionalne cjeline imaju razliciti
termotehnicki sistem i/ili bitno razli¢ite rezime koristenja termotehnickih sistema;

9) neto podna povrSina objekta je ukupna povrSina objekta izmedu elemenata koji ga
omeduiju;
10) bruto podna povrsina objekta je zbir povrsina poda za sve nivoe objekta;
11) ukupna korisna povrSina objekta je ukupna neto podna povrSina objekta koja odgovara
namjeni upotrebe objekta;
12) tehnicki sistem je tehnicka oprema ugradena u objekat koja sluzi za njegovo grijanje,
hladenje, ventilaciju, klimatizaciju, pripremu tople vode, osvjetlienje i proizvodnju elektricne
energije;
13) termotehnicki sistem je tehniCki sistem u koji nije uklju¢eno osvjetljenje i proizvodnja
elektriCne energije;
14) pomocni sistem je tehniCka oprema koja doprinosi pretvaranju energije za pokrivanje
energetskih potreba objekta;
15) ovladteno lice je lice koje ima ovlastenje Federalnog ministarstva prostornog uredenja za
provodenje energijskih pregleda i izdavanje energetskog certifikata objekta prema posebnom
propisu;
16) energetski pregled objekta (energetski audit) je dokumentirani postupak koji se provodi u cilju
utvrdivanja energetskih svojstava objekta i stepena ispunjenosti tih svojstava u odnosu na
zahtjeve propisane posebnim propisima i sadrzi prijedlog mjera za ekonomski povoljno
poboljSanje energetskih svojstava objekta, a provodi ga ovlasteno lice;
17) energetski certifikat je dokument iz kojeg se vide energetska svojstva objekta i koji ima
propisani sadrzaj i izgled prema ovom Pravilniku, a izdaje ga ovlasteno lice. Vrijednosti koje su
istaknute na energetskom certifikatu odrazavaju energetska svojstva objekta i potroSnju energije
izraCunatu na osnovu pretpostavljenog rezima koriStenja objekta i ne moraju nuzno izrazavati
realnu potroSnju u objektu ili njezinoj samostalnoj upotrebnoj jedinici jer ona ukljuuje i ponasanje
korisnika;

18) energetsko certificiranje je skup radnji i postupaka koji uklju€uje: energetski pregled objekta,

vrednovanje radnji energetskog pregleda objekta i izdavanje energetskog certifikata s

preporukama za ekonomski povoljno poboljSanje energetskih svojstava objekta, a provodi ga

ovlasteno lice;



19) energetski razred objekta je indikator energetskih svojstava objekta, a izrazen je preko
godiSnje potrebne toplotne energije za grijanje za referentne klimatske podatke svedene na
jedinicu korisne povrSine objekta;

20) referetne vrijednosti su odredene vrijednosti u odnosu na koje se vrSi uporedivanje
izracunatih vrijednosti energetskih svojstava gradevina;

21) referentni klimatski podaci su skup odabranih klimatskih parametara koji su karakteristi¢ni za
neko geografsko podrucje;

22) stvarni klimatski podaci su klimatski podaci dobiveni statistitkom obradom prema
meteoroloskoj stanici najblizoj lokaciji objekta;

23) godiSnja emisija uglijen dioksida, CO2 [kg/a], je masa emitiranog ugljen dioksida u vanjsku
okolinu tokom jedne godine koja je posljedica energetskih potreba objekta;

24) godisnja isporu€ena energija, Edel [kWh/a], je energija dovedena tehni¢kim sistemima objekta
tokom jedne godine za pokrivanje energetskih potreba za grijanje, hladenje, ventilaciju, potroSnu
toplu vodu, rasvjetu i pogon pomoc¢nih sistema;

25) godisnja potrebna toplotna energija za grijanje QH,nd [KWh/a], je racunski odredena koli¢ina
toplote koju sistemom grijanja treba tokom jedne godine dovesti u objekat za odrzavanje
unutrasnje projektne temperature u objektu tokom razdoblja grijanja objekta;

26) godisnja potrebna toplotna energija za hladenje, Qc,nd [kWh/a], je racunski odredena koli¢ina
toplote koju sistemom hladenja treba tokom jedne godine odvesti iz objekta za odrzavanje
unutrasnje projektne temperature u objektu tokom razdoblja hladenja objekta;

27) godisnja potrebna energija za ventilaciju, Qve [kWh/a], je raCunski odredena koliina energije
za pripremu zraka sistemom prisilne ventilacije, djelimi¢ne klimatizacije i klimatizacije tokom
jedne jedne godine za odrzavanje stepena ugodnosti prostora u objektu;

28) godisnja potrebna energija za rasvjetu, EI [kWh/a], je raCunski odredena koli¢ina energije koju
treba dovesti objektu tokom jedne godine za rasvjetu za hladenje i godiSnjih gubitaka sistema
hladenja u objektu;

29) godisnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potrosne tople vode, Qw [kWh/a], je
racunski odredena koli¢ina toplote koju sistemom pripreme potroSne tople vode treba dovesti
tokom jedne godine za zagrijavanje vode;

30) godisnja potrebna toplotna energija, QH [kWh/a], je zbir godiSnje potrebne toplote i godiSnjih
toplotnih gubitaka sistema za grijanje i zagrijavanje potrosne tople vode u objektu;

31) godidnja primarna energija, Eprim [kWh/a], je raCunski odredena koliina energije za potrebe
objekta tokom jedne godine koja nije podvrgnuta nijednom postupku pretvaranja;

32) godisnji toplotni gubici sistema grijanja, QH,Is [kWh/a], su energetski gubici sistema grijanja
tokom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za odrzavanje unutradnje temperature u objektu;
33) godisnji gubici sistema hladenja, Qc,ls [kWh/a], su energetski gubici sistema hladenja tokom
jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za odrzavanje unutradnje temperature u objektu;

34) godisnji toplotni gubici sistema za zagrijavanje potroSne tople vode, Qw,s [kWh/a], su
energetski gubici sistema pripreme potroSne tople vode tokom jedne godine koji se ne mogu
iskoristiti za zagrijavanje vode;

35) koeficijent transmisionog toplotnog gubitka, Htr,ad [W/K], je koli€nik izmedu toplotnog toka koji
se transmisijom prenosi iz grijanog objekta prema vanjskom prostoru i razlike izmedu unutrasnje
projektne temperature grijanja i vanjske temperature;

36) prostori objekta u kojima se odrzava kontrolisana temperatura su prostori objekta koji se griju
i/ili hlade;

37) prostori objekta u kojima se ne odrzava kontrolisana temperatura su prostori objekta koji su
negrijani odnosno nehladeni prostori objekta;

38) obim grijanog dijela objekta, Ve [m?], je bruto obim, obim grijanog dijela objekta kojem je A
povrsina;

39) povrsina grijanog dijela objekta, A [m?], je ukupna povrSina gradevinskih dijelova koji
razdvajaju grijani dio objekta od vanjskog prostora, tla ili negrijanih dijelova objekta (omotaé
grijanog dijala objekta), odredena prema BAS EN ISO 13789:2005;

40) korisna povrsina objekta, Ak [m?], je ukupna neto podna povrsina grijanog dijala objekta. Kod
stambenih zgrada se moZe odrediti prema pribliznom izrazu Ak=0,32-Ve;

41) faktor oblika objekta, fo = A/Ve [m'], je koli¢nik povrSine, A (m?2), i obima, Ve (m?), grijanog
dijela objekta;



42)srednja vanjska temperatura, e [°C], je prosjena vrijednost temperature vanjskog zraka u
posmatranom vremenskom periodu, prema meteorolo$koj stanici najblizoj lokaciji objekta;

43) unutrasnja projektna temperatura, 6i [°C], je projektom predvidena temperatura unutrasnjeg
zraka svih prostora grijanog dijela objekta.

Clan 4.
(Prilozi Pravilniku)

Ovaj Pravilnik sadrzi slijedece priloge:

1) Prilog 1. u kojem je dat slikoviti prikaz energetskog certifikata stambenih zgrada;

2) Prilog 2. u kojem je dat slikoviti prikaz energetskog certifikata nestambenih objekata;

3) Prilog 3. u kojem je dat slikoviti prikaz energetskog certifikata za ostale objekte koji troSe
energiju;

4) Prilog 4. u kojem je dat pregled dijela mogucih preporuka za povecéanje energetske
efikasnosti objekata, a koje su obavezni dio energetskog certifikata postojeéih objekata;

5) Prilog 5. u kojem je dat prikaz baze podataka certificiranih objekata koja se vodi u
Ministarstvu za urbanizam, prostorno uredenje i zastitu okoline Bosansko-podrinjskog
kantona Gorazde (u daljem tekstu: Ministarstvo);

6) Prilog 6.A. u kojem je data metodologija energetskog certificiranja stambenih zgrada;

7) Prilog 6.B. u kojem je data metodologija energetskog certificiranja nestambenih objekata;

8) Prilog 7. u kojem su definisane dvije referentne klimatske regije Federacije BiH;

9) Prilog 7.A. u kojem su dati referentni klimatski podaci za Regiju Sjever;

10) Prilog 7.B. u kojem su dati referentni klimatski podaci za Regiju Jug;

11) Prilog 8. u kojem je dat popis normi na koje upucuje ovaj Pravilnik i prema kojima se provodi
energetsko certificiranje.

II. OBJEKTI ZA KOJE JE POTREBNO IZDATI ENERGETSKI CERTIFIKAT
Clan 5.

(1) Energetski certifikat mora imati svaki novi objekat, te postoje¢i objekat koji se prodaje,
iznajmljuje ili daje na leasing, osim objekata koji su prema ovom Pravilniku izuzeti od obaveze
energetskog certificiranja.

(2) Energetski certifikat mora biti prilozen prilikom sklapanja kupoprodajnog ugovora ili
ugovora o iznajmljivanju ili davanju na leasing objekta.

(3) lzuzetno od stava (1) ovog Clana, postojeée gradevine prije promjene vlasnistva ili
iznajmljivanja gradevine ili njenog dijela moraju imati potvrdu o energetskim svojstvima gradevine
najkasnije danom pristupa Bosne i Hercegovine u Evropsku uniju.

(4) Nakon isteka roka propisanog ovim Pravilnikom, energetski certifikat moraju imati i svi
objekti javne namjene za koje je propisano obavezno izlaganje energetskog certifikata.

(5) Vrste objekata za koje se izdaje (medusobno uporedivi) energetski certifikat odredene su
prema preteznoj namjeni koriStenja i dijele se na:

A) stambene zgrade:
1) s jednim stanom i stambene zgrade u nizu (samostojeci stambeni objekti s jednim stanom,
objekti s jednim stanom u nizu ili drugacije povezane zgrade s jednim stanom, objekti do tri stana
i objekti u nizu s viSe stanova po lameli-zgrade kod kojih se izraduje poseban energetski certifikat
za svaku stambenu jedinicu),
2) s viSe stanova (stambeni objekti s tri i viSe stanova, stambeni blokovi-zgrade kod kojih se
moZe izraditi zajednicki certifikat ili zasebni certifikat za svaku stambenu jedinicu),
3) objekti za stanovanje zajednica (domovi-dacki, studentski, penzionerski, radnicki, djeciji
domovi, zatvori, kasarne i sl. objekti za stanovanje).

B) nestambeni objekti:
1) uredski, administrativni i drugi poslovni objekti sli€ne namjene,
2) Skolski i fakultetski objekti, vrti¢i i druge odgojne i obrazovne ustanove,
3) objekti za kulturno umjetni¢ku djelatnost i zabavu, muzeji i biblioteke,
4) bolnice i ostali objekti za zdravstvenu zastitu i objekti za institucionalnu zastitu,



5) hoteli i sliéni objekti za kratkotrajni boravak, objekti ugostiteljske namjene (gostionice, restorani
i sl.).

6) objekti za saobrac¢aj i komunikacije (terminali, stanice, objekti za saobracaj, poste,
telekomunikacijski objekti),

7) sportske dvorane,

8) objekti veleprodaje i maloprodaje (trgovacki centri, objekti sa prodavnicama),

9) ostale vrste objekata koji troSe energiju radi ostvarivanja odredenih mikroklimatskih uvjeta u
unutrasnjem prostoru.

Clan 6.
(lzuzeée od obaveznosti energetskog certificiranja)

Energetski certifikat nije potreban za:

1) nove i postojece objekte koji se prodaju, iznajmljuju ili daju na leasing, koji imaju upotrebnu
korisnu povrsinu manju od 50 m?;

2) postojecée objekte koji se prodaju a koji zbog fizicke dotrajalosti, elementarnih nepogoda ili
ratnih dejstava i vec¢ih oStecenja ne mogu dalje sluziti svojoj namjeni;

3) objekte koji imaju predvideni vijek upotrebe ograni¢en na dvije godine i manje;

4) privremene objekte izgradene u okviru pripremnih radova za potrebe organizacije gradilista;

5) radionice, proizvodne hale, industrijske objekte i druge privredne objekte koji se, u skladu sa
svojom namjenom, moraju drzati otvorenima viSe od polovine radnog vremena ako nemaju
ugradene zracne zavjese;

6) objekte namjenjene za odrzavanje vjerskih obreda;

7) postoje¢e objekte koji se prodaju ili se pravo vlasniStva prenosi u ste€ajnom postupku u
slucaju prisilne prodaje ili izvrdenja;

8) postojece objekte za koje se pravo vlasnistva prenosi u ostavinskom postupku;

9) postojece objekte koji se prodaju ili iznajmljuju branom drugu ili €lanovima uze porodice;

10) objekte koji su po posebnom zakonu upisani na listu nacionalnih spomenika BiH i objekte koji
imaju posebnu ambijentalnu vrijednost a kod kojih bi ispunjenje zahtjeva energetske
efikasnosti znacilo neprihvatljivu promjenu njihovog karaktera ili njihovog vanjskog izgleda u
skladu s predvidenom spomenic¢kom zastitom objekta.

11) objekte koji se ne griju ili se griju na temperaturu do +12°C.

I1l. ENERGETSKI RAZREDI OBJEKATA
Clan 7.

(1) Stambene zgrade i nestambeni objekti svrstavaju se u osam energetskih razreda prema
energetskoj ljestvici od A+do G, s time da A+ oznalava energetski najpovoljniji, a G energetski
najnepovoljniji energetski razred.

(2) Energetski razredi se iskazuju za referentne klimatske podatke.

(3) Referentni klimatski podaci iz stava (2) ovog ¢lana odredeni su posebno za regiju Sjever i
posebno za regiju Jug Federacije BiH definisane u prilogu 7. ovog Pravilnika.

(4) Za gradove i mjesta koji se nalaze na podrucju regije Sjever, obracun energetskih potreba
se vrsi prema referentnim klimatskim podacima datim za regiju Sjever.

(5) Za gradove i mjesta koji se nalaze na podrucju regije Jug, obraun energetskih potreba se
vr§i prema referentnim klimatskim podacima datim za regiju Jug.

Clan 8.
(Energetski razredi objekata)

(2) Energetski razredi objekata iz ¢lana 7. stav (1) ovog Pravilnika utvrdeni su prema
slijedecoj tabeli:



Energetski razred | Specifi€na godiSnja potrebna
toplotna energija za grijanje u kWh(m?3a)
<15
<45
<95
<135
<180
<225
<270
>270
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(2) Energetski razred grafiCki se prikazuje na energetskom certifikatu strelicom s podatkom o
specificnoj godisnjoj potrebnoj toplotnoj energiji za grijanje izrazenoj u kWh (m?a) na sljedeci nacin:
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(3) Energetski razred objekta odreduje se prema metodologiji datoj u Prilozima 6.A. i 6.B.
ovog Pravilnika.

(4) Precizan proracun parametara iz metodologije date u Prilozima 6.A. i 6.B. ovog Pravilnika,
te odredivanje drugih parametara, podataka i/ili veli€ina potrebnih za primjenu te metodologije, vrsi se
prema normama iz Priloga 8. ovog Pravilnika.

IV. SADRZAJ ENERGETSKOG CERTIFIKATA, IZDAVANJE | ROK VAZENJA

Clan 9.
(Sadrzaj energetskog certifikata)

(1) Energetski certifikat ukljuCuje odredivanje energetskog razreda objekta prema njegovim
energetskim svojstvima odredenim na osnovu izraCunate energetske karakteristike objekta Ep
odnosno potrebne godiSnje specificne toplotne energije za grijanje za referentne klimatske podatke i
omogucuje uporedivanje objekata u odnosu na njihova energetska svojstva, efikasnost njihovih
energetskih sistema, te kvalitetu i svojstava omotac¢a objekta.

(2) Energetski certifikat objekta sadrzi opée podatke o objektu, energetski razred objekta,
podatke o licu koje je izdalo energetski certifikat, podatke o termotehnickim sistemima, klimatske
podatke, podatke o potrebnoj energiji i referentne vrijednosti, objaSnjenja tehnic¢kih pojmova, opis
primjenjenih propisa i normi, te preporuke za ekonomski povoljno poboljSanje energetskih svojstava
objekta, ako ovim Pravilnikom nije drugacije odredeno.

(3) Novi objekti koji se certificiraju ne sadrze preporuke za ekonomski povoljno poboljSanje
energetskih svojstava objekta.

(4) Za objekte koji su odredeni kao ,ostale vrste objekata koji troSe energiju“ iz ¢lana 5. stav
(2) alineja B taCka 9. ovog Pravilnika ne odreduje se energetski razred, ve¢ se u energetskom



certifikatu navode koeficijenti prolaska toplote za odredene gradevinske dijelove objekta i uporeduju
se s dopustenim vrijednostima.

(5) Energetski certifikat ovih objekata ne sadrzi podatke o potrebnoj energiji kao niti
preporuke za ekonomski povoljno poboljSanje energetskih svojstava objekta.

Clan 10.

Energetski certifikat objekta izraduje se unoSenjem potrebnih podataka na slikovitim
prikazima datim u Prilozima 1., 2. i 3. ovog Pravilnika isklju€ivo elektronskim putem, osim potpisa
ovlastenog lica.

Clan 11.
(Energetski certifikat stambenih zgrada)

(1) Energetski certifikat stambenih zgrada sadrzi pet stranica definisane ovim Pravilnikom u
stavovima od (2) do (6) ovog ¢lana.
(2) Prva stranica energetskog certifikata objekta sadrzi:
1) opce podatke o objektu:
- vrsta objekta (prema podieli iz ¢lana 5. stav (4) ovog Pravilnika),
- lokacija objekta (katastarska Cestica, ulica, kuéni broj, mjesto s postanskim brojem),
- ime i prezime vlasnika, investitora odnosno korisnika objekta,
- za nove zgrade, naziv izvodaca radova,
- za nove zgrade, godina zavrSetka izgradnje;
2) energetski razred objekta na skali od A+ do G;
3) podatke o licu koje je izdalo energetski certifikat objekta:
- naziv ovlastenog pravnog lica koje je izdalo energetski certifikat objekta, te ime i prezime
imenovanog lica u ovla§tenom pravnom licu,
- registarski broj ovlastenog lica,
- broj energetskog certifikata objekta,
- datum izdavanja energetskog certifikata objekta i datum vazenja,
- potpis imenovanog lica u ovlastenom pravnom licu i pe€at ovlastenog pravnog lica.
(3) Druga stranica energetskog certifikata objekta sadrzi:
1) podatke o objektu:
- korisna povrSina objekta AK [m?],
- obim grijanog dijela objekta Ve [m?],
- faktor oblika fo [m"],
- koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka (po jedinici povrSine grijanog tijela objekta) HT' [W(mZ2K))].
2) klimatske podatke:
- klimatski podaci (Regija Sjever ili Jug),
- srednja vanjska temperatura u sezoni grijanja 6e [°C],
- unutrasnja projektna temperatura u sezoni grijanja 6i [°C],
3) podatke o termotehnickim sistemima objekta:
- nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor),
- izvori energije koji se koriste za grijanje i pripremu potro$ne tople vode,
- nacin hladenja (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor),
- izvori energije koji se koriste za hladenje,
- vrsta ventilacije (prirodna, prisilna bez povrata toplote, prisilna s povratom toplote),
- vrsta i namjena koristenja sistema s obnovljivim izvorima energije,
- udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplotnoj energiji za grijanje [%],
4) podatke o potrebnoj energiji:
- godidnja potrebna toplotna energija za grijanje za definisani profil koridtenja za referentne klimatske
podatke, QH,nd'ref u [kWh/a] i [KWh/(mZa)],
- godiSnja potrebna toplotna energija za grijanje za definisani profil koristenja za stvarne klimatske
podatke, QH,nd u [kKWh/a] i [kWh/(m?a)], najveéa dopustena vrijednost Q"H,nd' u [kWh/a],
- godiSnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potroSne tople vode za stvarne klimatske
podatke, Qw u [kWh/a] i [kWh/(m?a)],



- godi&nji toplotni gubici sistema grijanja za stvarne klimatske podatke QH,Is u [kWh/a] i [kWh/(m?a)],
- godisnji toplotni gubici sistema za zagrijavanje potroSne tople vode za stvarne klimatske podatke
Qwi,Is u [kWh/a] i [kWh/(m?a)],
- godis$nja potrebna toplotna energija za stvarne klimatske podatke QH u [kWh/a] i [kWh/(m?3a)],
5) podatke o isporu¢enoj energiji i emitovanom CO2;
- godi$nja isporu¢ena energija objektu za stvarne klimatske podatke Edel u [kWh/a] i [kWh/(m?a)],
- godi$nja primarna energija za stvarne klimatske podatke Eprim u [kWh/a] i [kWh/(m?a)],
- godi$nja emisija CO2 za stvarne klimatske podatke u [kg/a] i [kg/(m?a)],
6) podatke o koeficijentu prolaska toplote za odredene gradevinske dijelove objekta:
- tabela (U) vrijednosti koeficijenta prolaska toplote za pojedine gradevinske dijelove objekta
[W/(m=K]],
- tabelu najvecih dopustenih (Umax) vrijednosti koeficijenata prolaska toplote za pojedine gradevinske
dijelove objekta [W/(m2K)].

(4) TreCa stranica energetskog certifikata objekta sadrzi prijedlog mjera za poboljSanje
energetskih svojstava objekta koje su ekonomski opravdane.

(5) Cetvrta stranica energetskog certifikata objekta sadrzi objagnjenje tehnickih pojmova.

(6) Peta stranica energetskog certifikata objekta sadrzi detaljan opis propisa, normi i
obraéunskih postupaka za odredivanje podataka navedenih u energetskom certifikatu.

(7) lzgled i sadrzaj energetskog certifikata stambenih zgrada dat je u Prilogu 1. ovog
Pravilnika.

Clan 12.
(Energetski certifikat nestambenih objekata)

(1) Energetski certifikat nestambenih objekata, pored sadrzaja kako je propisano za
stambene zgrade u ¢lanu 11. ovog Pravilnika, sadrzi na drugoj stranici i tacku 7) koja sadrzi slijedece
podatke:

- godis$nja potrebna toplotna energija za hladenje za definisani profil koriStenja za stvarne klimatske
podatke Qc,nd u [kWh/a] i [kWh/(m?a)],

- godi$nji gubici sistema hladenja za stvarne klimatske podatke za definisani profil kori§tenja Qc,ls u
[kWh/a] i [kWh/(m?a)],

- godiSnja potrebna energija za hladenje za stvarne klimatske podatke za definisani profil koristenja
QC u [kWh/a] i [kWh/(m?a)],

- godiSnja potrebna energija za ventilaciju u sistemu prisilne ventilacije, djelimi¢ne klimatizacije i
klimatizacije za stvarne klimatske podatke za definisani profil koriStenja Qve u [kWh/a] i [kWh/(m?a)],

- godiSnja potrebna energija za rasvjetu za stvarne klimatske podatke za definisani profil koristenja E1
u [kWh/a] i [kWh/(m?Za)].

(2) Izgled i sadrzaj energetskog certifikata nestambenih objekata dat je u Prilogu 2. ovog
Pravilnika.

Clan 13.
(Energetski certifikat ostalih objekata koji troSe energiju)

(1) Energetski cerifikat ostalih objekata koji troSe energiju sadrzi dvije stranice definisane
stavovima od (2) do (4) ovog €lana.

(2) Prva stranica energetskog certifikata je identi¢na prvoj stranici energetskog certifikata za
stambene zgrade s tim da se ne upisuje vrsta objekta ve¢ samo njegov naziv.

(3) Druga stranica energetskog certifikata sadrzi sve tacke druge stranice energetskog
certifikata za stambene zgrade osim tacke 4).

(4) 1zgled i sadrzaj energetskog certifikata za ostale objekte koji troSe energiju dat je u Prilogu
3. ovog Pravilnika.

Clan 14.

(1) Unos podataka iz tacaka 3) i 5) ¢lana 11. stav (3) ovog Pravilnika u energetske certifikate
za stambene zgrade nije obavezan.



(2) Unos podataka iz stava (1) ovog €lana kao i podataka iz ¢lana 12. stav (1) ovog Pravilnika
u energetske certifikate za nestambene objekte nije obavezan.

Clan 15.
(lzdavanje i vazenje energetskog certifikata)

(1) Energetski certifikat izdaje se za cijeli objekat.

(2) lzuzetno od stava (1) ovog ¢lana energetski certifikat obavezno se izdaje za dijelove
objekta kada se radi o objektu koji je prema ovom Pravilniku definisan kao ,objekat s viSe zona*.

(3) lzuzetno od stava (1) ovog Clana za postojece objekte koji se prodaju, iznajmljuju ili daju
na leasing, energetski certifikat se moze izdati i za dio objekta koji €ini samostalnu upotrebnu cjelinu
objekta kao $to je na primjer ured, stan ili sli¢no.

(4) Energetski certifikat se izraduje na osnovu izraunatih energetskih potreba i energetskog
pregleda.

(5) Objekat ili njegova samostalna upotrebna cjelina moze imati samo jedan vazeci
energetski certifikat.

(6) Rok vazenja energetskog certifikata objekta je 10 godina.

V. OBAVEZA CERTIFICIRANJA OBJEKATA

Clan 16.
(Cerificiranje novih objekata)

(1) Investitor novog objekta duzan je osigurati energetski certifikat objekta prije obavljanja
tehnickog pregleda.
(2) Energetski certifikat se prilaze zahtjevu za izdavanje upotrebne dozvole.

Clan 17.

Ako se novi objekat ili njegov dio koji €ini samostalnu upotrebnu cjelinu prodaje u toku
gradenja, tada je vlasnik koji je kupio objekat odnosno njegov upotrebni dio (novi investitor), duzan
nabaviti energetski certifikat prije poCetka upotrebe odnosno pustanja u pogon objekta odnosno
njegovog dijela.

Clan 18.
(Certificiranje postojec¢ih objekata koji se prodaju, iznajmljuju ili daju na leasing)

Vlasnik objekta duzan je, u skladu sa &lanom 5. stav (3) ovog Pravilnika, uz dokumentaciju
potrebnu za zaklju€enje ugovora o kupoprodaji ili iznajmljivanju objekta odnosno njegovog dijela koji
je samostalna upotrebna cjelina priloZiti energetski certifikat objekta odnosno njegovog dijela.

Clan 19.
(Certificiranje objekata javne namjene)

(1) Za izradu i javno izlaganje energetskog certifikata objekata javne namjene iz €lana 23. za
koje je propisana obaveza izlaganja energetskog certifikata odgovoran je vlasnik objekta.

(2) 1zuzetno od stava (1) ovog €lana, ukoliko vlasnik objekta nije fizi€ko ili pravno lice (javna
ustanova, objekat se vodi kao drzavna imovina i sl.), za izradu i javno izlaganje energetskog
certifikata odgovoran je korisnik objekta.

(3) Korisnik objekta javne namjene iz stava (2) ovog €lana za koji je obavezno javno izlaganje
energetskog certifikata duzan je finansirati i omoguditi izradu energetskog certifikata objekata i
njegovo javno izlaganje.

Clan 20.



(1) Za nove i postojece stambene zgrade energetski razredi odreduju se prema metodologiji
datoj u prilogu 6.A. ovog Pravilnika.

(2) Za nove i postojece nestambene objekte energetski razredi odreduju se prema
metodologiji datoj u Prilogu 6.B. ovog Pravilnika.

(3) Energetski razredi za postoje¢e objekte javne namjene odreduju se prema metodologiji
datoj u Prilogu 6.B. ovog Pravilnika.

Clan 21.

(1) Energetski certifikat za objekte javne namjene iz ¢lana 23. ovog Pravilnika izraduje se na
nacin kako je to propisano ovim Pravilnikom za nestambene objekte.

(2) Za odredivanje energetskog razreda nestambenih objekata i objekata iz stava (1) ovog
¢lana, na zahtjev investitora, vlasnika ili korisnika objekta, pored mjerodavne izraCunate vrijednosti Ep
prema metodologiji iz Priloga 6.B., dodatno se mogu koristiti i podaci o energetskoj potrosnji objekta.

(3) U slucaju iz stava (2) ovog ¢lana, za dodatno odredivanje energetskog razreda na osnovu
energetske potrosnje, vlasnik odnosno korisnik javnog objekta duzan je osigurati raune o potrosnji
energije prema namjeni potroSnje (grijanje, hladenje i sl.) i vrsti izvora energije za period od najmanje
tri protekle uzastopne godine.

(4) Ukoliko je energetski razred odreden na osnovu podataka o energetskoj potrosnji objekta,
taj energetski razred upisuje se u dodatnu kolonu u energetskom certifikatu.

(5) Energetski razred iz stava (4) ovog €lana je isklju€ivo informativnog karaktera i ni u kom
slu¢aju nije mjerodavan.

Clan 22.
(Obaveza €uvanja energetskog certifikata)

Energetski certifikat objekta ili njegove samostalne upotrebne cjeline odnosno dijela objekta,
duzan je cuvati vlasnik (investitor ili korisnik) objekta ili njegove samostalne upotrebne cjeline
odnosno dijela objekta i organ koji je izdao odobrenje za upotrebu najmanje u roku vazenja tog
energetskog certifikata.

VI. OBJEKTI JAVNE NAMJENE ZA KOJE JE OBAVEZNO JAVNO IZLAGANJE
ENERGETSKOG CERTIFIKATA, NACIN IZLAGANJA | CERTIFICIRANJE

Clan 23.
(Objekti javne namjene)

(1) Objekti javne namjene za koje je obavezno javno izlaganje energetskog certifikata su
prvenstveno nestambeni objekti koje koriste organi vlasti i objekti institucija koje pruzaju javne usluge,
te objekti drugih namjena koji pruzaju usluge velikom broju ljudi.

(2) Objekti iz stava (1) ovog Clana su:

1) poslovni objekti za obavljanje administrativnih poslova pravnih i fizi¢kih lica,

2) objekti drzavnih upravnih i drugih organa, organa lokalne samouprave,

3) objekti pravnih lica s javnim ovlastenjima,

4) objekti sudova, zatvora, kasarni,

5) objekti medunarodnih institucija, komora, privrednih asocijacija,

6) objekti banaka, Stedionica i drugih finansijskih organizacija,

7) objekti trgovina, restorana, hotela,

8) objekti putni€kih agencija, drugih usluznih i turisti¢kih djelatnosti,

9) objekti Zeljeznitkog, cestovnog, zratnog i vodenog saobracaja, objekti posta, telekomunikacijskih
centaraisl.,

10) objekta univerziteta i sl., objekti Skola, vrti¢a, jaslica, studentskih i dac¢kih domova i sl., objekti
domova za starije osobe i sl.,
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11) objekti sportskih udruZenja i organizacija, objekti sportskih namjena,
12) objekti kulturnih namjena: kina, pozorista, muzeja i sl.,
13) objekti bolnica i drugih ustanova namjenjenih zdravstveno-socijalnoj i rehabilitacijskoj namjeni.

Clan 24.
(Izlaganje energetskog certifikata)

(1) Objekti javne namjene iz ¢lana 23. ovog Pravilnika koji imaju ukupnu korisnu povrsinu
vecu od 500 m? moraju imati energetski certifikat izlozen na mjestu jasno vidljivom posjetiocima
objekta.

(2) Ukoliko objekat javne namjene iz €lana 23. ovog Pravilnika ima viSe ulaza, tada se
energetski certifikat izlaZe na jasno vidljivom mjestu uz glavni ulaz objekta.

(3) Energetski certifikat se izraduje prema Prilogu 2. ovog Pravilnika, uveé¢an na format A3,
zasti¢en od eventualnih oSteéenja i pricvr§éen na siguran nacin.

(4) Javno se izlaze prva strana energetskog certifikata koja sadrzi osnovne podatke o objektu
i skalu energetskih razreda.

VII. OBAVEZE INVESTITORA, VLASNIKA ODNOSNO KORISNIKA OBJEKTA
KOD PROVODENJA ENERGETSKOG CERTIFICIRANJA

Clan 25.

(1) Investitor, vlasnik odnosno korisnik objekta duzni su:

1) osigurati energetski certifikat kada je prema ovom Pravilniku propisana obaveza njegovog
izdavanja ili izlaganja,

2) poslove provodenja energetskog pregleda i energetskog certificiranja povjeriti za to ovlastenim
licima,

3) na zahtjev ovlastenog lica koje provodi energetski pregled objekta, dati na uvid bilo koji dokument
nuzan za provodenje energetskog pregleda i energetskog certificiranja,

4) za potrebe provodenja energetskog pregleda i energetskog certificiranja omoguditi pristup
ovlastenom licu u sve dijelove objekta koji je predmet energetskog pregleda i energetskog
certificiranja,

5) na dobro vidljivom mjestu istaknuti energetski certifikat objekta javhe namjene za koji je izlaganje
energetskog certifikata obavezno prema ovom Pravilniku.

(2) Za potrebe provodenja energetskog pregleda i energetskog certificiranja dijela objekta koji
¢ini samostalnu upotrebnu cjelinu, vlasnici odnosno korisnici drugih dijelova tog objekta duzni su
omoguciti ovlastenim licima provodenje energetskog pregleda i energetskog certificiranja objekta, te
im omoguditi pristup u sve dijelove objekta i dati na uvid dokumente potrebne za provodenje
energetskog pregleda i energetskog certificiranja tog dijela objekta.

VIIl. POSTUPAK ENERGETSKOG CERTIFICIRANJA
Clan 26.

Postupak energetskog certificiranja objekta sastoji se od:
1) energetskog pregleda objekta,
2) vrednovanja i/ili zavr§nog ocjenjivanja radnji energetskog pregleda objekta,
3) izdavanja energetskog certifikata objekta.

Clan 27.
(Energetski pregled objekta)

(1) Energetski pregled objekta i vrednovanje radnji energetskog pregleda obavezno ukljucuju:
1) analizu gradevinskih karakteristika objekta u smislu toplotne zastite (analizu toplotnih karakteristika
vanjskog omotaca objekta),
2) analizu energetskih svojstava sistema grijanja i hladenja,
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3) analizu energetskih svojstava sistema klimatizacije i ventilacije,

4) analizu energetskih svojstava sistema za pripremu potroSne tople vode,

5) analizu energetskih svojstava sistema elektroinstalacija, rasvjete, ku¢anskih aparata i drugih
potroSaca energije,

6) analizu upravljanja svim tehni¢kim sistemima objekta,

7) potrebna mjerenja gdje je to nuzno za ustanovljavanje energetskog stanja i/ili svojstava,

8) analizu moguénosti promjene izvora energije,

9) analizu moguénosti kori§tenja obnovljivih izvora energije i efikasnijih sistema,

10) prijedlog mjera poboljSanja energetskih svojstava objekta.

(2) Energetski pregled objekta osim navedenog u stavu (1) ovog ¢lana moze ukljucivati i
druge radnje u zavisnosti od vrste objekta.

(3) Energetski pregled objekta provodi se u skladu s nacelima iz Smjernica za provodenje
energetskih pregleda za nove i postoje¢e objekte s jednostavnim i slozenim tehni¢kim sistemom i
pravilima struke ukoliko ista nisu u suprotnosti sa odredbama ovog Pravilnika i prilozima ovog
Pravilnika.

Clan 28.
(lzdavanje energetskog certifikata)

(1) 1zdavanje energetskog certifikata podrazumijeva:
1) odredivanje energetskog razreda objekta,
2) izradu energetskog certifikata s popisom preporuka za ekonomski povoljno poboljsanje
energetskih svojstava objekta.

(2) Pregled dijela mogucih preporuka za poboljSanje energetskih svojstava objekta naveden
je u Prilogu 4. ovog Pravilnika.

IX. BAZA PODATAKA CERTIFICIRANIH OBJEKATA
Clan 29.

(1) Ministarstvo vodi bazu podataka certificiranih objekata (u daljem tekstu: baza podataka).

(2) Podatke koji se unose u bazu podataka dostavlja ovlasteno lice koje je izdalo energetski
certifikat.

(3) Ovlasteno lice duzno je potrebne podatke dostaviti u roku od najviSse 8 dana od izdavanja
energetskog certifikata.

(4) Obrazac za dostavljanje podataka prema kojem ovlastena lica elektronskim putem
dostavljaju propisane podatke dat je u Prilogu 5. ovog Pravilnika.

X. NADZOR NAD PROVODENJEM PRAVILNIKA
Clan 30.

(1) Nadzor nad provodenjem odredaba ovog Pravilnika obavlja Ministarstvo i inspektori
Kantonalne uprave za inspekcijske poslove.

(2) Ministarstvo i/ili nadlezni inspektor u provodenju nadzora moraju zahtijevati da svi objekti
koji podlijezu obavezi certificiranja prema ovom Pravilniku imaju propisani energetski certifikat.

(3) Dva puta godiSnje Ministarstvo provodi kontrolu ispravnosti jednog izdatog energetskog
certifikata od strane svakog ovlastenog pravnog lica.

XI. PRELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE
Clan 31.
(1) Svi novi objekti za koje se nakon 01. avgusta 2013. godine podnosi zahtjev za izdavanje

odobrenja za upotrebu ili uvjerenja o zavrSetku objekta moraju imati energetski certifikat izdat na
nacin u skladu sa odredbama ovog Pravilnika.
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(2) Svi objekti javhe namjene za koje je obavezno javno izlaganje energetskog certifikata
prema ovom Pravilniku moraju imati izraden i javno izlozen energetski certifikat najkasnije danom
pristupa Bosne i Hercegovine u Evropsku uniju.

Clan 32.

Ukoliko za provodenje dijela propisane metodologije iz Priloga 6.A. ili Priloga 6.B. ovog
Pravilnika potrebna norma ili dio norme iz Priloga 8. ovog Pravilnika a koja nije usvojena, provodenje
tog dijela metodologije ¢e se izvrsiti prema vazec¢im tehnikim propisima ili prema pravilima struke za
odredivanje kojih je odgovorno ovlasteno lice koje vrsi energetsko certificiranje objekta.

Clan 33.

Ovaj Pravilnik stupa na snagu narednog dana od dana objavljivanja u ,Sluzbenim novinama
Bosansko-podrinjskog kantona Gorazde®.

MINISTARSTVO ZA URBANIZAM, PO OVLASTENJU MINISTRICE ZA

E’ROSTORNO UREDENJE | ; URBAI:HZAM, PROSTORNO UREDEVNJE |
ZASTITU OKOLINE BPK GORAZDE ZASTITU OKOLINE BPK GORAZDE
Broj: 09-23-332/13 Ahmed Sunja, dipl. ecc.

Gorazde, 03.07.2013. godine
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PRILOG 1.

IZGLED I SADRZAJ ENERGETSKOG CERTIFIKATA STAMBENIH ZGRADA
(PRVA STRANICA)

| Zgrada 0 nova 0 postojeca

Vrsta zgrade

ZA SVE ZGRADE  |.C/k.0.

Adresa

Mijesto

Viasnik/investitor/korisnik

Izvodac

ZA NOVE ZGRADE

Godina izgradnje
£ = QurwAs (KW a0

PO O IZDAVACU CERTIFIKATA

Oviasteno pravno lice

Imenovano lice u oviastenom pravnom licu

Registarskl broj oviastenog lica

Broj certifikata

Datum izdavanja/Rok vazenja

Potpis i pecat

ENERGETSKI CERTIFIKAT ZA STAMBENE ZGRADE

Proracunska vrijednost je obavezna | mjerodavna
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(DRUGA STRANICA)

Podad o zgradi

Korisna povriina (m”)

Koeficijent Hy® po jedinici povriine grijanog dijela (W/m'K)

Faktor oblika (m™)

Obim grijanog dijela V. (m”)

Klimatski podad

Regija

Unutrasnja projekina temperalura u sezoni grijanja

('C)

Srednja vanjska temperatura u sezoni grijanja

°C)

Podaci o termotehnickim sistemima zgrade

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor)

Izvori energije koji se koriste za grijanje i pripremu potroéne tople
vode

Natin hladenja (lokalno, etaZno,centralno, daljinski izvor)

Izvon energije koji se koriste za hladenje

Vrsta ventilacije (prirodna, prisilna bez ili sa povratom toplote)

Vrsta 1 namjena konétenja sistema s obnovljivim 1zvorima energije)

| grijanje (%)

Udio obnovljivih 1zvora energije u potrebnoj toplotnoj energij za

Podaci o potrebnoj ener giji

Za referentne Klinatske podatke

Za stvarme Klimatske podatke

Zahtjev

Ukupno Specifi¢no

Ukupno

Specificno

Dopusteno

Ispunjeno

(O (kWh/a)

Q,, (kWh/a)

Qyyy: (kWh/a)

Q1. (kWh/a)

Qy  (kWh'a)

By (KWhia)

(kWh/a)

CO, (kg/a)

Objasnjenje:

[J obavezna ispuna

B ispunjava se opeijski

Gradevinski dio zgrade

U [W/m'K)]

Umax [W/i(m’K)]

Ispunjeno

Vanjski zidovi, zidovi prema garazi, tavanu

Ravni i kosi krovovi iznad grijanog prostora,
plafoni prema tavanu

Zwdovi prema thi, podovi prema ths

Podovi iznad vanjskog zraka, podovi tznad
| garaZe

Zidovi i stropovi prema negrijanim
prostorijama i negrijanom stubidtu temperature
vise od 0°C

Prozor, balkonska vrat, krovni prozori,
prozimi elementi fasade

Vanjska vrata s neprozimim vratnim krilom
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(TRECA STRANICA)

Prijedlog mjera

Prijedlog mjera za poboljianje energetskih svojstava zgrade
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(CETVRTA STRANICA)

Dodatak
Objasnjenje tehnickih pojmova sa njihovim vrijednostima

Korisna povriina, Ay (n°). je ukupna neto podna povrsina grijanog dijela zgrade.

Obim grijanog dijela, V. [m’]. je bruto obim, obim grijanog dijela zgrade kojem je A povrSina

Faktor oblika, fy = A/V, (m"), je koli¢nik povriine, A (n). i obima, ¥, (n?), grijanog dijela zgrade.

Koeficijent transmisionog toplotnog gubitka, Hy, . [W/K], je koliénik izmedu toplotnog toka koji se
transmigijom prenosi iz grijanog dijela zgrade prema vanjskom prostoru i razlike zmedu unutrainje
projekine temperature grijanja i vanjske temperature.

Srednja vanjska temperatura, 0, [°C], je prosjetna vrijednost temperature vanjskog zraka u
posmatranom vremenskom periodu prema meteoroloskoj stanici najblizoj lokaciji zgrade

Unutradnja projekina temperatura, 0; [°C], je projektom predvidena temperatura unutrasnjeg zraka svih
prostora grijanog dijela zgrade,

Godisnja potrebna toplotna energija za grijanje Qua [kKWh'a], je racunski odredena kolicina toplote
koju sistemom grijanja treba tokom jedne godine dovesti u zgradu za odrZavanje unutrainje projektne
temperature u zgradi tokom perioda prijanja zgrade.

Godisnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potrodne tople vode. Qy [kWh/a), je ratunski
odredena kolicina toplote Koju sistemom pripreme potrosne tople vode treba dovesti tokom jedne godine za

zagrijavanje vode.

Godisnji toplotni gubici sistema grijanja, Qg [kWh/a], su energetski gubici sisterna grijanja tokom
jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za odrZzavanje unutrasnje temperature u zgradi;

Godisnji toplotni gubici sistema za zagrijavanje potrosne tople vode, Q) [K#7va], su energetski
gubici sistema pripreme potrodne tople vode tokom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za zagrijavanje
vode.

Godisnja potrebna toplotna energija, Qg [kWhia], je zbir godifnje potrebne toplote 1 godiznjih toplotnih
gubitaka sisterna za grijanje i zagrijavanje potroéne tople vode u zgradi.

Godisnja isporudena energija, Eqq [KWhia), je energija dovedena tehnickim sistemima zgrade tokom
jedne godine za pokrivanje energetskih potreba za grijanje, hladenje, ventilaciju, potrosnu toplu vodu,
rasvietu i pogon pomoénih sistema

Godisnja primarna energija, E,,,,, [AWh/aj, je racunski odredena koli¢ina energije za potrebe zgrade
tokom jedne godine koja nije podvrgnuta nijednom postupku pretvaranja,

Godisnja emisija ugljen dioksida, CO, [kg/a], je masa emitiranog ugljen dioksida u vanjsku okolinu
tokom jedne godine koja je posljedica energetskih potreba zgrade.
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(PETA STRANICA)

Dodatak

Detaljan opis propisa, normi i proracunskih postupaka za odredivanje podataka navedenih u energetskom
certifikatu
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PRILOG 2

IZGLED | SADRZAJ ENERGETSKOG CERTIFIKATA NESTAMBENIH OBJEKATA
(PRVA STRANICA)

ZA SVE OBJEKTE

Objekat

0 _novi

0 postojeci

Vrsta objekta

k.C.k.0.

Adresa

Mesto

Viasnik/investitorfkorisnik

ZA NOVE OBJEKTE

Izvodac

Godina izgradnje

ENERGETSKI CERTIFIKAT ZA NESTAMBENE OBJEKTE

E; = Qunara/Ay (KWhim'a)

< 13>

>

Proracun
80

Altemativo

Oviasteno pravno lice

VAGU CERTI

KATA

Imenovano lice u oviastenom pravnom licu

Registarskl broj oviastenog lica

Broj certifikata

Datum izdavanja/Rok vazenja

Potpis i pecat

Proratunska vryednost je obavezna | myerodavna
Vijednost odredania na osnovuy mierenja ki podataka 0 anergetekol pobrodnji, nie obavezna, iISpuni@ava se opclisk

20




(DRUGA STRANICA)

Podad o objektu

Korisna povrtina objekta (m°)

Koeficijent Hy® po jedinici povriine grijanog dijela objekta (W/m'K)

Faktor oblika (m™)

Obim grijanog dijela objekta V. (m’)

Klimatski podad

Regija

Unutrasnja projekina temperatura u sezoni grijanja ('C)
Srednja vanjska temperatura u sezoni grijanja 0

Podaci o termotehnickim sistemima objekta

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor)

Izvori energije koji se koriste za grijanje i pripremu potroéne tople
vode

Natin hladenja (lokalno, etaZno.centralno, daljinski izvor)

Izvon energije koji se koriste za hladenje

Vrsta ventilacije (prirodna, prisilna bez ili sa povratom toplote)

Vrsta 1 namjena konétenja sistema s obnovljivim 1zvorima energije)

Udio obnovljivih 1zvora energije u potrebnoj toplotnoj energij za
ianie

Podacdi o potrebnoj energiji

Za referentne klimatske podatke

Za stvame klimatske podatke

Zahtjev

Ukupno Specifiéno Ukupno

Specificno

Dopusteno

Ispunieno

Qg (kWiVa)

Qu (kWh/a)

[ Q. (kWhia)

[Quy: (kWhia)

Qu  (kWh/a)

| By (kWh'a)

B (KWhia)

CO; (kgla)

Objasnjenje: [0 obavemna ispuna

W ispunjava se opeijski

Gradevinski dio objekta U [W/m'K)]

Umax [W/(m'K)]

Ispunjeno

Vanjski zidovi, zidovi prema garazi, tavanu

Ravni 1 kosi krovovi iznad grijanog prostora,
plafon prema tavanu

Zwdovi prema th, podovi prema thu

Podovi iznad vanjskog zraka, podovi znad
c

Zydovi 1 stropovi prema negrijanum
prostorijama i negrijanom stubistu temperature
vige od 0°C

Prozon, balkonska vrat, krovni prozor,
prozimi elementi fasade

Vanjska vrala s neprozimim vratnim Krilom
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(TRECA STRANICA)

Prijedlog mjera

Prijedlog mjera za poboljsanje energetskih svojstava objekta

%=1 =1 PR F= [ S ) P
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(CETVRTA STRANICA)

Dodatak
Objaénjenje tehnickih poymova sa njihovim vrijednostima

Korisna povriina objekta, Ag (m), je ukupna neto podna povrsina grijanog dijela objckta.

Obim grijanog dijela objekta, V, [m'], je bruto obim, obim grijanog dijela objekta Kojem je A povriina

Faktor oblika objekta, f; = A/V, (), je koliénik povriine, A (nv), i obima, V, (), grijanog dijela
objekta

Koeficijent transmisionog toplotnog gubitka, Hy g [W/K], je kolicnik izmedu toplotnog toka koji se
transmisijom prenosi iz grijanog objekta prema vanjskom prostoru i razlike izmedu unutragnje projekine
temperature grijanja i vanjske temperature.

Srednja vanjska temperatura, 8, [°C], je prosjetna vrijednost temperature vanjskog zraka u
posmatranom vremenskom periodu prema meteorolodko) stanict najbliZoj lokaciji objekta

Unutradnja projektna temper atura, 0; [°C], je projektom predvidena temperatura unutrasnjeg zraka svih
prostora grijanog dijela objekta.

Godisnja potrebna toplotna energija za grijanje Qg [KWhia), je ratunski odredena kolicina toplote
koju sisternom grijanja treba tokom jedne godine dovesti u objekat za odrzavanje unutrasnje projekine
temperature u objektu tokom perioda grijanja objekta.

Godisnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potrosne tople vode, Qy [kWh'a], je racunski
odredena kolitina toplote koju sistemom pripreme potroéne tople vode treba dovesti tokom jedne godine za
| zagrijavanje vode.

Godisnji toplotni gubid sistema grijanja, Qg [kKWh'a], su energetski gubici sisterna grijanja tokom
Jjedne godine koji se ne rogu iskoristiti za odrZavanje unutrasnje temperature u objektu;

Godisnji toplotni gubici sistema za zagrijavanje potrosne tople vode, Qwj, [KWva], su energetski
gubici sistema pripreme potrodne tople vode tokom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za zagrijavanje
vode.

Godisnja potrebna toplotna energija, Qy [kWh/a), je zbir godi&nje potrebne toplote 1 godiznjih toplotnih
| gubitaka sistemna za grijanje i zagrijavanje potrogne tople vode u objektu.

Godisnja isporudena energija, Egq [KWh/a], je energija dovedena tehni¢kim sistemima objekta tokom
jedne godine za pokrivanje energetskih potreba za grijanje, hladenje, ventilaciju, potrosnu toplu vodu,
rasvjetu i pogon pomoénih sisterna.

Godisnja primarna energija, Ep [ Wiv'a], je racimski odredena Kolicina energije za potrebe objekta
tokom jedne godine koja nije podvrgnuta nijednom postupku pretvaranja.

Godisnja emisija ugljen dioksida, CO, [kg/a], je masa emitiranog uglien dioksida u vanjsku okolinu
tokom jedne godine Koja je posliedica energetskih potreba objekta.
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(PETA STRANICA)

Dodatak

Detaljan opis propisa, normi i proracunskih postupaka za odredivanje podataka navedenih u energetskom
certifikatu
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PRILOG 3.IZGLED I SADRZAJ ENERGETSKOG CERTIFIKATA OSTALIH

(PRVA STRANICA)

OBJEKATA KOJI TROSE ENERGIJU

Objekat o novi 0 postojeéi
Vrsta objekta
K.C.k.0.
ZA SVE OBJEKTE Riass
Mesto
Viasnik/investitorfkorisnik
Izvodac
ZA NOVE OBJEKTE Godina izgradnje
Proracun Altemativo
Ep = QuparalAy (KANIma) 80
2
= |
5
=
w
- F
s [ <
3 < 13>
X
g < 1@
: 2>
F
:
14
3 O IZDAVACU CERTIFIKATA
Oviasteno pravno lice
E Imenovano lice u oviastenom pravnom licu
& Reglstarskl broj oviastenog lica
3 Broj certifikata
ﬁ Datum izdavanja/Rok vazenja
ﬁ Potpis | pecat
_Proracunska vrijednost je obavezna i mjerodavna
Vrjednost odredanja na osnovu mjeranja i podataks o enargatskey potrofnji, nije obavezna, iIspuniava s opcijsk
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(DRUGA STRANICA)

Podad o objektu

Korisna povrtina objekta (m°)

Koeficijent Hy* po jedinici povrine grijanog dijela objekta (W/m'K)

Faktor oblika (m™)

Obim grijanog dijela cbjekta V. (m’)

Kiimatski podad
Regija

Unutrasnja projekina temperatura u sezoni grijanja (C)
Srednja vanjska temperatura u sezoni grijanja [{®)

Podaci o termotehnickim sistemima objekta

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor)

Izvori energije koji se koriste za grijanje i pripremu potrodne tople
vode

Nacin hladenja (lokalno, etaZno centralno, daljinski izvor)

Tzvon energije koji s koriste za hladenje

Vrsta ventilacije (prirodna, prisilna bez ili sa povratom toplote)

Vrsta | namjena koristenja sistema s obnovljivim 1Zzvorima energije)

Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplotnoj energiji za
ijanje (99

Gradevinski dio objekta U [W/im'K)]

Umax [Wim‘K)]

Ispunjeno

Vanjski zidovi, zidovi prema garaZi, tavanu

Ravni 1 kosi krovovi iznad grijanog prostora,
plafoni prema tavanu

Zidovi prema tlu, podovi prema tlu

Podovi iznad vanjskog zraka, podovi znad
| garaze

Zidovi i stropovi prema negrijanim
prostorijama i negrijanom stubistu temperature
vise od 0°C

Prozon, balkonska vrat, krovni prozori,
prozimi elementi fasade

Vanjska vrata  neprozimim vratnim krilom
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PRILOG 4.

PREGLED DIJELA MOGUCIH MJERA ZA POBOLJSANJE ENERGETSKIH
SVOJSTAVA OBIEKTA

Mjere koje se predlazu obuhvacaju na primjer sljedece:

— poboljsanje toplotnih karakteristika vanjskog omotaca prnimjenom toplotne izolacije,

— zamjenu ili poboljSanje sistema grijanja 1 povecanje efikasnosti,

— zamjenu ili poboljSanje sistema klimatizacije 1 povecanje efikasnosti,

— zamjenu il poboljsanje sistema pripreme tople vode,

— promjenu izvora energije gdje je to ekonomski 1 ekoloski isplativo,

—uvodenje obnovljivih izvora energije (sunceva, geotermalna, biomasai dr.),

— poboljsanje efikasnosti sistema elektroinstalacija 1 kucanskih uredaja,

— racionalno koristenje vode,

~ upravljanje energijom opéenito.

1. Mjere za poboljsanje energetskih svojstava objekta uz male troskove i1 brzi povrat
investicije su :

— brtvljenje prozora i vanjskih vrata, zamjena ostakljemja s dvostrukim [ZO
niskoemisijskim ostakljenjem (preporuka U ostakljenja < 1,1 W/m’K),

~ provjera i popravak okova na prozonma i vratima,

~1zolovanje msa za radijatore 1 kutije za roletne,

~ toplotno izolovanje postojeceg kosog krova ili plafona prema negrijanom tavanu
debljim slojem toplotne izolacije,

— reduciranje gubitaka toplote kroz prozore ugradnjom roletni, stavljanjem zavijesa1i sl.,

— ugradnja termostatskih ventila na radijatore,

—1zolovanje cijevi za toplu vodu 1 spremnike tople vode,

— hidraulicki uravnotezenje sistema centralnog toplovodnog grijanja,

— redovno servisiranje 1 podeSavanje sistema grijanja i hladenja,

—ugradnja automatske regulacije, kontrole i nadzora energije objekta,

—ugradnja Stednih sijalica u rasvjetna tijela,

- zamjena potrosaca energetski efikasnijim — energetskog razreda A,

— upotreba Stedne armature na trosilima za vodu (smart-shower sistemi, niskoproto¢ni
vodokotlici, senzorske slavine i pisoari).

— kompenziranje jalove energije ugradnjom kompenzatorskih baterija,

—regulacija 1 kontrola rada sistema rasvjete (day-light) 1 klimatizacije (termosenzon),

~ odabir efikasnijih potrosaca.

2. Mjere za poboljsanje energetskih svojstava objekta uz nesto vece troskove 1 duz
period povrata investicije su:

— zamjena prozora 1 vanjskih vrata toplotm kvalitetmijim prozorima — preporuka U
prozora 1,1-1.8 W/(m’K),

—na prozore ugradnja mikroprekidaca koji iskljuéuju konvektorsko grijanje 1 hladenje pni
otvaranju prozora,

— toplotno 1zolovanje neizolovanog objekta ili povecanje toplotne izolacije izolovanog
objekta kod cijelog vanjskog omotaca objekta, (zidovi, podovi. krov te poviSine prema
negrijanim prostorima mimmalno u skladu sa zahtjevima iz posebnog propisa),

—izgraditi vijetrobran na ulazu u objekat,

~ saniranje 1 obnova dimnjaka,
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— centraliziranje sistema grijanja i pripreme potrosne tople vode,

— analiziranje sistema grijanja 1 hladenja u objektu 1 po potrebi zamjena energetski
efikasnijim sistemom (modermizacija postojeceg kotla, ugradnja novog kotla, promjena
izvora energije) te ga kombinovati s obnovljivim izvorima energije (sunceva energija,
biomasa, geotermalna energija),

~ rekuperacija otpadne toplote, vode i sl.,

—ugradnja centralnog nadzornog 1 upravljackog sistema,

— ugradnja sunéevog sistema za zagrijavanje vode — ukoliko se zagrijavanje vode vr$i
konvencionalmm izvorima energije ugraditi sistem sa  sunamm  kolektorima,
— ugradnja fotonaponskog sistema za dobivamje elektriéne energije: ugraditi sistem s
fotonaponskim ¢elijama (ukoliko je moguca povoljna orijentacija c¢elija).
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PRILOG 5.

BAZA PODATAKA CERTIFICIRANIH OBJEKATA

Redni broj

Vista objekia

Adresa 1 katastarska Cestica

Klimatski podaci (regija Sjever ili Jug)

Korisna povrsina A [m’)

Obim grijanog dijela objekta V. [m’)

Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka H, .4
[W/m'K))

Nadin grijanja objekta

Energetski razred objekta

Godisnja potrebna toplotna energija za grijanje za
referentne klimatske podatke Qynices [kth(mza)] i
[kWh/a]

Godisnja potrebna toplotna energija za g.rijaz\tje za
stvarne klimatske podatke Qn. [kKWh/{mTa)] i
[kWh/a]

Godisnji toplotni gubici sistema grijanja za stvame
klimatske podatke Q. [kWh/a]

Godisnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje
potrosne tople vode za stvame klimatske podatke
Qo [KWha)

Godisnji toplotni gubici sistema za zagrjavanje
potrogne tople vode za stvame klimatske podatke
Qi [KWh/a]

Godisnja potrebna toplotna energija za stvame
klimatske podatke Qy [kWh/a]

Godisnja potrebna toplotna energija za hladenje za
stvarne klimatske podatke Q-4 [kWh/a]

Godisnji gubici sistema hladenja za stvame
klimatske podatke Q- [kWh/a]

Godisnja potrebna energija za hladenje za stvame
klimatske podatke Q- [kWh/a]

Godisnja potrebna energija za ventilaciju za stvame
klimatske podatke Qy. [kWh/a|
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Godisnja potrebna energija za rasvjetu za stvame
klimatske podatke F; [kWh/a)

Godisnja isporucena energija objektu za stvame
klimatske podatke E,.: [kWh/a]

Godisnja primama energija za stvarne klimatske
podatke E,..[kWh/a]

Godisnja emisija CO; za stvarne klimatske podatke
[ke/a]

Ime i prezime oviadtenog lica ili naziv firme,
identifikacijski broj

Broj energetskog certifikata

Datum izdavanja energetskog certifikata

Svrha izdavanja energetskog certifikata: nova /
prodaja / iznajmljivanje
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PRILOG 6.A.

METODOLOGIJA ODREPIVANJA ENERGETSKOG RAZREDA
ZA STAMBENE ZGRADE

1. KOEFICIJENT TRANSMISIJSKOG TOPLOTNOG GUBITKA

Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka, Hymee, [W/K] jest koliénik izmedu
toplotnog toka koji se transmisijom prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru |
razlike izmedu unutamje projekine temperature grijanja i vanjske temperature.

Koeficijent fransmisijskog toplotnog gubitka, He.... se ratuna prema standardu BAS EN
ISO 13789:2005 na osnovu slijedeceg izraza:

Hyw=L+Ls+H,
pri ¢emu je:
* L - koeficijent toplotnog povezivanja kroz omotac objekia,
* Ls- koeficijent toplotnog povezivanja kroz tio,

e H, - koeficijient transmisijskog toplotnog gubitka kroz negrijane prostorije,
izracunat u skiadu s normom bas BAS EN ISO 13789:2005.

74 GODISNJA POTREBNA TOPLOTNA ENERGIJA ZA GRIJANJE

Godisnja potrebna toplotna energija za grjanje. Quwa M/l jest ratunski odredena

koli¢ina toplote koju sistemom grijanja treba dovesti u objekat za odrZzavanje unutraénje
projektne temperature u zgradi tokom razdoblja grijanja zgrade, za promatrani period.

Godisnja potrebna toplotna energija za grijanje objekta, Quug [M/1 izradunava se u

skladu s nommom BAS EN ISO 13790:2005, tako Sto se izracuna polrebna toplotha
energija za grijanje:

Qin ™ s = Magn * Qugns (M1
pa potom godisnja potrebna toplotna energija za grijanje objekta

Gung =) Qi ]

gdje su:
* Qu.a -godisnja potrebna toplotna energija za grijanje objekta
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e Qu. -toplotna energija potrebna za grijanje |M/]

e O

- ukupni toplotni gubici za grijanje [M]]

* Qugn - Prilivitoplote [M/]

QA.

- korisna povrsina objekta [m?]

* nugs - Stepen iskoriStenja toplotnih dobitaka

a) Ukupni toplotni gubici @, se odreduje putem izraza:

gdje su:

@ne = Qonts + Ueas (W]

*  Qunie - Ukupni toplotni gubici transmisijom

*  Qyeis - ukupni ventilacioni gubici

Ukupni toplotni gubici tansmisijom @ami; Se odreduju putem izraza:
Qras = Zklswz (B = Gou)} -t [M]]

gdie su:

Hyx - koeficijent toplothih gubitaka transmisijom elementa k, prema
susjednoj prostoriji, okolini ili zoni temperature 9, ;.

8,4 - projektna temperature u objekiu ili zoni za grijanje

&% - temperatura susjednih prostorija, okoline ili zone elementa k.

t - viijeme trajanja ratunskog perioda

Ukupni ventilacioni gubici toplotne energije Qye, Se odreduju putem izraza:
Cres = Z.v'c . an ’ (et,ﬂ-c o 9.,;.)} 't [”]]

gdje su:

f. - vrijeme frajanja operacije od ukupnog racunskog perioda ( ukupno
vijeme fo=1)

Hyeen - koeficiient prenosa toplote kontrolnim elementom zraka k, putem
ventilacije
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* &4 - projektna temperatutra objekta ili zone objekta
* &, - temperature kontroinog elementa k zraka kojim se opskrbljuje objekat ili
zona objekta ventilacijom ili infiltracijom;

b) Ukupni prilivi toplote (@)
Ukupni prilivi toplote se odreduju putem izraza:

0&.- = Qo-t + Onl [w]
gdje su:

® Q. - zbir unutradnjih toplotnih priliva za promatrani period

o Q. -Suma solamih toplotnih priliva za promatrani period

Zbir unutrasnijih toplotnih priliva (@ e}
Zbir unutradnjih toplotnih priliva se odreduje prema slijededim izrazima:

Cne = iz Qlum.k} % {Z(l- bl) g Qmu,l} % - [M}]
K
gdje su:
e b; - faktor redukcije za susjedne nekondicionirane prostorije sa unutrasnjim
izvorom toplotne energije
o Pusmniy - prosjiecni toplotni fluks od unutrasnjih izvora k toplotne energije
o @pmaws - Prosieéni toplotni fluks od unutradnjeg izvora | u susjednoj

nekondicioniranoj prostoriji
e t -jeduZina sezone grijanja

3. GODISNJA POTREBNA TOPLOTNA ENERGIJA ZA
ZAGRIJAVANJE POTROSNE TOPLE VODE

Toplotna energija za zagrijavanje potroénje tople vode, @y [kWh/al, jest radunski
odredena koli¢ina toplote koju sistemom pripreme potrosne tople vode treba dovesti u
toku jedne godine za zagrijavanje vode.

Godi$nja potrebna toplotna energija za zagrjavanje potrodne tople vode se odreduje
putem izraza:

Qv = Pw-ow.Viw(8y &),  [kWh/a]
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gdje je
*  Pwow = 1,16 KWh/(m?K
e W -godinja potroénja vode [m’/a)
e 8y -temperatura vode u spremniku [°C]
e ©, -temperaturavode iz vodovoda [°C]

Koli¢ina potrosne tople vode se racuna koristeci slijedeci izraz:
@ N,
A ‘
¥ = Too0 m/al
gdje su:
e a -jedinica na temelju zahtjeva za potrodnom toplom vodom u litima sa
60°C/godini
* N, —brojjedinica na godisnjem nivou
Pojednostavijeno za stambene zgrade sa do 3 stambene jedinice:
Specifiéna vrijednost = 12,5 [kWh/{m’a)]

Pojednostavijeno za stambene zgrade s viSe od 3 stambene jedinice:

Specifiéna vrijednost 9} = 16,0 [kWh/(mss)]

4. GODISNJI TOPLOTNI GUBICI SISTEMA GRIJANJA
Godisnji toplotni gubici sistema grifanja, jesu energetski gubici sistema grijanja u toku
jedne godine Koji se ne mogu iskoristiti za odrzavanje unutrasnje temperature u zgradi.

Proracun zapodinje sa godisnjom potrebnom toplotnom energijom za grijanje. Za svaki
pod-sistem se proracunavaju toplotni gubici koji se zbrajaju sa toplotom koju pod sistem
mora isporuciti (toplotni output), kako bi se odredila energija koju je sistemu potrebno
dovesti {toplotni ulaz).

Toplotni gubici emisijom, prema normi BAS EN ISO 13790:2005, koji povecavaju gubitke
ovojhice objekta, se odreduju direktno tj. zajedno sa toplotnim potrebana objekta, bez da
se razdvajaju.

Razlikuju se:
« toploni gubici sistema koji su povrativi za potrebe grijanja

« toplotni gubici sistema grjanja koji se mogu povratiti direktno u pod sistemu |
mogu se oduzeti od gubitaka pod sistema

Toplotni gubici sistema grijanja, se racunaju na slijeded nacin:
Quie = Quomis + Quarset Quarso + Qugonser  [KWE/a]
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dje je:
e *  Qamemus - toplotni gubici kod izmjene toplote u prostoru, ukljucujudi
regulaciju
e Quaisss - toplotni gubici kod razvoda toplote, ukljucujudi regulaciju
o  Qaumis -toplotni gubici kod spremnika topline, ukljucujuci regulaciju
*  Qugenis ~toplotni gubici kod proizvodnije ili pripreme toplote, ukljucujudi
regulaciju

a) Toplotni qublci pri | iy toplot
Toplotni gubici pri predavanju toplote se racunaju prema izrazu:

Qh.-:m‘ls =Q emstr + Q ememp + Q em,c [kJ]
gdje su:
e Q.= -toplotni gubici uslijed neuniformne raspodjele temperature (KJ)
e Q.mems - toplotni gubici zbog poloZaja emitera toplote (fj. ugradeni) (KJ)
e Q.y. - toplotni gubici zbog kontrole unutrasdnje temperature (KJ)

Toplotni gubid zbog poloZaja emitera toplote (Qe. erms)

Pojavijuju se kod podnog grijanje, stropnog grijanje kao i zidnog grijanje i sli¢nih sistema.
Ovaj se gubitak razmatra samo kada je dio zgrade koji sadrzi ugradeni emitter orjentisan
prema vani. tlu ili negrijanom prostoru iste ili susjedne zgrade. Toplotni gubici se
ratunaju na slijededi nacin:

Qmm'Qu‘Z;zA:'i%%r n

gdje su:
e A.mp - POVréina koja se grije putem ugradenog emitera (m?)
o Agome - POVISina zone koja se grije (m?)
e x; -procenat toplotnog gubitka (izmedu 01 100)

oplotni qubici uslijed neuniformne raspodjele temperature ( Qe <)
Toplotni gubici uslijed neuniformne raspodjele temperature se racunaju koristedi izraz za
generalno odredivanje toplotnih gubitaka, koji uzima u obzir povecanje unutrasnje
temperature | povecanje koeficijenta prenosa toplote, koji je ukljucen u U-faktor izloZzene
povrsine,
Qemstr=Z A + Upne * (Bime - 8e) - £ []]

gdje su:

e A - povrsina stropa, vanjskog zida iza emitera ili prozora (m?)

¢ Ui - 0d izolacije povrsine | same povréine [W/m?K]
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* B - lokalno povecana unutrasnja temperature (°C)
e 0, - vanjska temperature (“C)
e t -vrjeme u satima

Toplotni gubici zbog kontrole unutrasnie temperature (Q...)
Ako je poznata efikasnost sistema, toplotni gubici zbog kontrole sistema se racunaju
kao:
1-y,
qnm =— Oh' U]
T
gdje je:
e 7). - efikasnost kontrole
Utica] kontrole je dat i kao ekvivalentno povecanje unutrasnje temperature. Stoga,
toplotni gubitak zbog kontrole sistema se moze izracunati na dva razli¢ita nadina:

« mnozec¢i godiSnju potrebnu toplotnu energiju, sa faktorom koji zavisi od
odnosa ekvivalentnog povecanja unutrasnje temperature (A6i) i prosjecne
temperatume razlike za grijhu sezomu izmedu unutrasnje i vanjske
temperature

Qr,.‘m: Qh i (1 + AG{/ [81 " B‘JVE))

* preracunavanjem toplotnih potreba zgrade, prema BAS EN 1SO 13790:2005,
konstedi ekvivalentno povecéanje unutrasnje temperature

b) toplotni gubici spremnika potrosne tople vode

Toplotni gubitak indirektno grijanog spremnika potrosne tople vode se odreduje putem
izraza:

U ,.ﬁﬁml.q,_,, [kWh/dan)

o  Ouy- prosjetna temperature vode u spremniku (°C)
e O, - prosietna temperature okoline (°C)
o Q.- - prosietna temperatuma razlika koristene pn stand-by testu (°C)

e Q.. - toplotni gubitak u stand by modu

c) Toplotni gubici kod proizvodnje ili pripreme potrosne tople vode

Ukupni toplotni gubici kotla se raéunaju iz toplotnih gubitaka u toku rada kotla i toplotnih
gubitaka kada je kotao u rezimu stand-by na slijeded nacin:
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QUigents — Qugraoon + Quganr  [AWh/dux]

gdje su:
*  Qugiagen - toploini gubici kotia u toku rada u periodu od 24 sata (kVWh/dan)
* Qugw - toplotni gubici kotla u stand-by rezimu (kVWh/dan)

Toplotni gubici u toku rada kotla se racunaju prema izrazu:

# Q
Qn yi00m = (#" 'hm) e [kWh/dan]
t 1000
gdje su:
e Q- nominalni toplotni output bojlera
* W - Stepen efikasnosti bojlera pri nominalnj toploti na izlazu
» H, - gomja toplotna mo¢ goriva (kWh/kg ili KWh/m®)

e H,-donja toplotna mo¢ goriva (kWh/kg ili kWh/m®)
Toplotni gubici u stand-by rezimu se racunaju na slijedec¢i nadin:

(Opr = Oun)

AT H'
(70 - 20) (@a/ Moo )+ (24 = tm,m).F

t

Qo = Qo

gdje su:
¢ @, -nominalni toplotni output bojlera

* ggsg - toplotni gubici bojlera na stand-by reZimu pri temperature u bojletu od
70°C i temperature okoline od 20°C

* Oy - prosiecna temperature u bojleru pri stany-by rezimu (°C)

e @, -prosjetna temperature okoline (°C)
* 00 - Period U kojem se vrdi isporuka toplote

5. GODISNJI TOPLOTNI GUBICI SISTEMA ZA ZAGRIJAVANJE
POTROSNE TOPLE VODE

Godisnji toplotni gubici sistema za zagrijavanje potro$ne lople vode, jesu energetski
gubici sistema pripreme potrosne tople vode u toku jedne godine Koji se ne mogu
iskoristiti za zagrijavanje vode.

Godisnji toplotni gubici sistema za zagnjavanje polroSne lople vode se odreduju na
slifedeci nacin:
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Qwvis — Uvaisds + vazts + Uwvgente  [KWh/u]
gdje su:

o Qwaiis - loplotni gubici kod razvoda potros$ne tople vode, ukljucujuci
requlaciju fkwWh/a]

o Quwais - loplotni gubici spremnika potrosne tople vode, ukijucujuci i
regulaciju [kWh/aj

*  Qwgenis - loplotni gubici kod proizvodnje ili pripreme potrodne tople vode,
uklfucujuci i regulaciju [kWh/aj

a) Toplotni qubici pri distribuciji toplote

Razlikuju se toplotni gubici cirkulacionom krugu | gubici toplote pojedinih distribucionih
cijevi do korisnickih izlaza. Ovi gubici se odreduju odvojeno i naknadno sabiraju.

Ukupni gubici distribucionog sistema se odreduju koristenjem slijedeceqg izraza:
Qwaiets = Z Qudtng + Qoo

gdje su:
* Qu.ama - toplotni gubici nezavisnih sekcija distribucionog sistema
e Qydoa - toplotni gubici u cirkulacionom krugu

Toplotni gubici nezavisnih sekcija distribucionog sistema se odreduju putem izraza:

Gueamas ™ Tz Uy ki (O = Oama) b [KWR/dan]
gdje su:

« U, - lineami koeficijent prolaza toplote

« L, - DuZina cijevne sekcije

* Oy a - Prosjietna temperature cijevne sekcije

* Qamy - prosjeéna ambijentaina temperature

 tyy - perod u toku dana na odgovarajucoj temperature

b) toplotni gubici spremnika potrosne tople vode
Toplotni gubitak indirektno grijanog spremnika potrosne tople vode se odreduje putem

izraza:
Oua=Corw) o0 Gwh/dan]

=y
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gdie su:
o Oy, - prosjiecna temperature vode u spremniku (°C)
o O, - prosjetna temperature okoline (°C)
o 9,3 - prosjiecna temperatuma razlika koristene pri stand-by testu (°C)

* Q.. -toplotni gubitak u stand by modu

c) Toplotni gubici kod proizvodnje ili pripreme potrosne tople vode

Ukupni toplotni gubici kotla se ra¢unaju iz toplotnih gubitaka u toku rada kotla i toplotnih
gubitaka kada je kotao u rezimu stand-by na slijeded nacin:

Qg te ™ G grroms + Cgons [kWk/dan]
gdje su:
*  Qugisgs - toplotni gubici kotla u toku rada u periodu od 24 sata (kWWh/dan)

*  Qua - toplotni gubici kotla u stand-by rezimu (kVWWh/dan)

Toplotni gubici u toku rada kotla se racunaju prema izrazu:

Qv graoom = (%:-vm)-% (kWk/dan]

gdje su:
e @ -nominalni toplotni output bojlera
* 4 - Stepen efikasnosti bojlera pri nominalnj toploti na izlazu
* H, - gomja toplotna mo¢ goriva (kWh/kg ili KWh/m®)

e H,-donja toplotha mo¢ goriva (kKWh/kg ili KWh/m?)
Toplotni gubici u stand-by reZzimu se racunaju na slijede¢i nadin:

i H
Q= Q:n‘%' (Qu/ g0 ) - (24 = to100) EZ‘
gdje su:
e @, -nominalni toplotni output bojlera

* gasp - toplotni gubici bojlera na stand-by reZimu pri temperature u bojletu od
70°C i temperature okoline od 20°C

* Oym- prosjecna temperature u bojleru pri stany-by rezimu (“C)
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e 0, -prosiecna temperature okoline (“C)
*  fu.a005 - Penod u kojem se vrSi isporuka potrosne tople vode pri nominainoj
toploti na izlazu.

6. GODISNJA POTREBNA TOPLOTNA ENERGIJA | GODISNJA
ISPORUCENA ENERGIJA OBJEKTU

Godisnja potrebna toplotna energija, Q. [KWh/a], jest zbroj godidnje potrebne topline |
godisnjih toplotnih gubitaka sistema za grijanje i zagrijavanje potrosne tople vode u
zgradi.

Godisnja potrebna toplotna energija se racuna kao zbir potrebne toplotne energije za
grijanfe | zagnjavanje potro$ne tople vode te gubitaka oba sistema prema:

Qu = Quna +Quw +Qy & +Quy s [(KWh/a]
Godisnja isporu¢ena energija zgradi Equ Se racuna kao

Ear = G s B B B = By = By W]

* Qg godisnja potrebna toplotna energija [kWh/a]
* Q.- godidnja potrebna energija za hladenje [kWh/a]

* Qe - godisnja potrebna energija za ventilaciju prema BAS EN ISO 13790:2005,
BAS EN 15241:2008 | BAS EN 15243:2008 [k\WWh/a]

* Q... - godiSnja potrebna energija za pogon pomocnih sistema (pumpe,

ventilatori, kompresori, regulacija i sl.) prema BAS EN 15241:2008, BAS EN
15243:2008 [KWh/a)

o FBuumos - toplotna energija iz obnovljivih izvora dovedena odgovarajucim sistemom
(npr. suncanim kolektorima)

* B, -toplotna energija vracena sistemom za regeneraciju/rekuperaciju

e E, - godisnje potrebna energija za rasvjetu

7. GODISNJA PRIMARNA ENERGIJA
Godidnja primama energija, E...[kWh/a], jeste ratunski odredena koli¢ina energije za
potrebe zgrade u toku jedne godine koja nije podvrgnuta nijednom postupku pretvaranja.

GodisSnja primarna energija se racuna pomocu faktora primame energije u ovisnosti o
izvoru energije prema:
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B = 0 s ot ™ ) Fons Pt W/
i

o  Hgns -godidnjaisporucena energija i-tog izvora energije [kWh]
* Je4 —faktor isporucene primarne energije i-tog izvora energije [-]
o B - godiSnja eksportovana energija i-tog izvora energije [kVh]

* fortmant - faktor eksportovane primarne energije i-tog izvora energije [-]

Faktori primarne energije

lzvor energije Faktor primame energije f,
Gorivo Lako loZivo ulje 11
Zemni gas 11
Ukapijeni gas 1,1
Kamenli ugal| 1,1
Mrki ugal] 1.2
Drvo 0.2
Lokalna/daljinska Obnovljiva goriva 0
toplina iz kogeneracije Fosilno gorivo 0,7
Lokana/daljinska Obnovljiva goriva 01
toplina iz kotlovnice/toplane Fosilno gorivo 1.3
elektri€na energija 3,0

(2,0 ori kor&tenju akumulacijskih
sistema grijanja)

8. GODISNJA EMISIJA CO;

Ovisno o mjestu nastanka razlikuju se direktne i indirektne emisije. Direktne emisije
nastaju na lokadji neposredne potrosnje energije (npr. stambene zgrade i nestambeni
objekti), kao posljedica sagorijevanja fosilnih goriva u stacionamim energijskim
postrojenjima (npr. kotlovi). S druge strane, u slucaju koristenja elektricne energije ifili
toplote iz javnih toplana ili kotlovnica do emisije ne dolazi na lokaciji neposredne
potroSnje energije, pa je potrebno izracunati indirekinu emisiju koja nastaje pri
proizvodnji elektricne ili toplotne energije.

Direktne emisije CO;

Tokom sagorijevanje vecina ugljika iz goriva oksidira | emituje se u atmosferu u obliku
CO,. Dio ugljika koji se oslobada kao CO, CH. ili NMVOC, takoder oksidira u CO; u
atmosferi u razdoblju od nekoliko dana do oko 12 godina. Ugijik iz goriva koji ne oksidira,
vet se vezuje u Cesticama, Sljaci ili pepelu se iskljucuje iz proracuna. Udio oksidirajuceg
ugljika za tekuca fosilna goriva i prirodni plin je vrlo dobro odreden i iznosi 99 posto za
teéno gorivo, a 99,5 posto za prirodni plin. Medutim, oksidacijski faktor za ugljik ovisi o
uslovima sagorijevanja i moZe varirati nekoliko postotaka. Ukoliko oksidacijski faktor za
ugljik nije moguce odrediti i elaborirati, koristi se predioZeni faktor 98 posto.
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Opcenito, za proratun emisije CO; zbog sagorijevanja fosiinih goriva primjenjuje se
sliedeca formula:

EM=EF.Hd O (44/12) B

Gdje su:

e EM - emisija CO; [kg]

* EF. - faktor emisije ugljika [kgC/GJ]

« Hd - donja ogrjevna vrijednost [MJ/g ili MJ/m®

e Oc - udio oksidirajuc¢eg ugljika

e 44/12 - stehiomedfrijski omjer CO; i C

e B - koli¢ina sagorjelog goriva [tili 10° m’]

Za koristenje formule potrebno je znati faktor emisije ugljika, ogrijevnu vrijednost. udio
oksidirajué¢eg ugljika i koli¢inu potrosenog goriva. Ukoliko nisu poznati faktori emisije
ugljika preporucuje se koristenje faktora navednih u tabeli ispod. U tabeli navedene
donje ogrijevne vrijednosti su prosjetne vrijednosti za Federaciju BiH. U konkretnom
sluéaju proracuna emisije CO, preporucuje se koristiti vlastite donje ogrjevne vrijednosti,
a ukoliko su nepoznate moguce je koristiti prosje¢ne nacionalne vrijednosti.

Faktori emisije CO; za razli¢ita fosiina goriva

lzvor energlje EFC [kgC/GJ] | Hd [MU/kg(m’)] oc|-] am::ﬂ%)t}z
Ekstra lako loi ulje* 202 43 0,99 3.153018
Lok ulje* 211 40 0,99 3.06372
Ukapljeni plin 172 41 0,99 2.559876
Kameni ugalj 258 27,5 0,98 2.54947
Mrki ugalj 262 19 0,98 1.788761
Lignit 276 113 0,98 1.120689
Prirodni gas 15,3 33,3 0,995 2.065322

* - ekstra lako | lako loZ ulje su grupisani i prikazani kao ekstra lako lo2 ulje, a srednje | tesko loZ ulje
kao loZ ulje

Emisija CO; ovisi o koli€ini i vrsti sagorijelog goriva. Specifiéna emisija po energiji goriva
je najveca uslijed sagorijevanja uglja, zatim te¢nih goriva i prirodnog gasa. Grubi omjer
specificnih emisija pri sagorijevanju fosilnih goriva je 1:0,75:0,55 (ugalj:techa
goriva:prirodni gas). Do emisije CO, dolazi i sagorijevanjem biomase. Medutim. emisija
CO; iz biomase, ne ulazi u ukupni bilans emisija stakleni¢kih gasova na drzavnoj razini
jer je emitovani CO, prethodno apsorbovan za rast i razvoj biomase.

Za lak$ proratun emisije CO; prikazani su i faktori emisije po naturalnoj i Energijskoj
jedinici goriva te po jedinici proizvedene korisne toplote. Pri proraéunu faktora emisije po
jedinici korisne toplote primjenjene su prosjecne vrijednosti stepena djelovanja
stacionarnih energijskih postrojenja/uredaja u kojima pojedina goriva sagorjevaju. Na taj
nacin se povecava nesigumost prora¢una, pa je preporuka da se konsti faktor emisije po
Energijskoj jedinici goriva.

Specificni faktori emisije CO; po jedinici goriva i jedinici korisne toplote
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Faktor emisije CO,
po naturalnoj jedinici po jedinici korisne
po Energijskoj jedinicl
lzvor CO ili line 2/kWh
energije goriva [:’ll W/kg goriva [kgCO/kWh] | %P [kgCO2/kWh]

Ekstra lako loZ ulje* 3.153018 0.263%74 0,318
Loz ulje* 3.06372 0.275735 0,332 /0340413
Ukapljeni plin 2.555876 0.202085 0,264
Kameni ugljen 2.54947 0.333749 0,439
Mrki ugljen 1.788761 0.338523 0,446/ 0.484176
Lignit 1120689 0.357034 0,470/ 0.525055
Prirodni plin 2.065322 0.20085 0,236 /0236412

* - ekstra lako | lako loz ulje su grupisani i prikazani kao ekstra lako loz ulje, a srednje i tesko loZ ulje
kao loZ ulje

Smanjenje emisije CO, se izratunava kao razlika emisije prije | nakon primjene mjera za
smanjenje emisije (npr. mjere povecanja energetske efikasnosti), a prema formuli:

EM-_: =EMs— EMN
Gdje su:
¢ EM: -smanjenje emisije CO, [kg]
* EM;-emisija CO; prije primjene mjera [kg]
e EM, - emisija CO; nakon primjene mjera [kg]
Uobicajeno je ratunati smanjenje emisije CO; na godisnjem nivou, a kao posijedica
primjene mjera za smanjenje emisije.

Indirekine emisije CO;
Za potrebe proracuna emisije CO; uslijed potrosnje elektricne ifili toplotne energije
sagledava se indirektna emisija koja nastaje na lokadji proizvodnje energije. Pri
proracunu indirektnih emisija CO; koristi se sljedeca formula:
EM=AD-EF

Gdje su:

e EM —emisija CO; [kg]

« AD-kdli¢ina potrosene elektriche/toplotne energije [KWWh]

* EF - specifiéni faktor emisije CO; za elektri¢nu ili toplotnu energiju [kgCO/kWh]

Preporuka je Koristii izmjerene vrijednosti potrosnje elekiricneftoplotne energije ili
koristiti vrijednosti iskazane u radunima za elektricnu i toplothu energiju. Za potrebe
odredivanja emisija CO, na godiSnjem nivou, uz podatak o kolidini potrosene energije,
potrebno je poznavati | specificnu emisiju CO; po koli¢ini potroSene elektricneftoplotne
energije.

Spedificni faktor emisije CO, predstavija prosjetnu emisiju CO; proizvedenu u
elektranama Federacije BiH (hidroelektrane i termoelekirane), s obzirom na njihove
udjele i vrstu primame energije.
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Spedficni faktor emisije CO; varira od godine do godine i ovisi o hidrometeoroloskoj
situaciji, odnosno o kali¢ini proizvedene elekiricne energije iz hidroelektrana, kao i o
strukturi fosilnih goriva koristenih u termoelektranama i javnim toplanama. Za
izratunavanje specifitne emisije CO; po jedinici Korisne toplote, pri koristenju elektriénin
uredaja za grijanje, pretpostavljena je prosjecna efikasnost uredaja od 98 posto.

Specificni faktori emisije CO; za elektriénu energiju

Faktor emisije CO,
lzvor energije po jedinici elektri¢ne po jedinici korisne toplote
energije (kgCO,/kwWh] [kgCO’/kwWh]
Elektrigna energija 0,7446 0,7587

Spedificni faktor emisije CO; za toplotu je proracunat na osnovu prosjecnog stepena
korisnog dejstva sistema proizvodnje i distribucije toplote.
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PRILOG 6.B.

METODOLOGIJA ODREDPIVANJA ENERGETSKOG RAZREDA
ZA NESTAMBENE OBJEKTE

9. KOEFICIJENT TRANSMISIJSKOG TOPLOTNOG GUBITKA

Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka, & yqq, IW/K]se ratuna kao | kod stambenih
zgrada.

10.  GODISNJA POTREBNA TOPLOTNA ENERGIJA ZA GRIJANJE

Godisnja potrebna toplotna energija za grijanje, QuaalM/] se ratuna kao i kod
stambenih zgrada.

11.  GODISNJA POTREBNA TOPLOTNA ENERGIJA ZA
ZAGRIJAVANJE POTROSNE TOPLE VODE

Toplotna energija za zagrijavanje potro$nje tople vode, Qw [kWh/a] se raduna kao | kod
stambenih zgrada,

12. GODISNJI TOPLOTNI GUBICI SISTEMA GRIJANJA
Godisnji toplotni gubici sistema grifanja se odreduju kao | kod stambenih zgrada.

13. GODISNJI TOPLOTNI GUBICI SISTEMA ZA ZAGRIJAVANJE
POTROSNE TOPLE VODE

Godisnji toplotni gubici sistema za zagrijavanje potrosne tople vode se racunaju kao |
kod stambenih zgrada.

14.  GODISNJA POTREBNA TOPLOTNA ENERGIJA

Godisnja potrebna toplotna energija, Q. [kWh/a], jest zbir godisnje potrebne toplote |
godisSnjih toplotnih gubitaka sistema za grijanje i zagrijavanje potrosne tople vode u
zgradi.

Godisnja potrebna toplotna energija, Q. [kWh/a] racuna se kao zbroj potrebne toplotne
energije za grijanje | zagrjavanje potrosne tople vode te gubitaka oba sistema prema:

Qu = Qund +Qw +Quis +Qwis [kWh/a]
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15.  GODISNJA POTREBNA TOPLOTNA ENERGIJA ZA HLADENJE

Potrebna toplotna energija za hladenje Qgug [MJ1 jest radunski odredena koli¢ina

toplote koju sistemom hladenja treba odvesti iz zgrade za odrZavanje unutrasnje
projektne temperature u zgradi tokom razdoblja hladenja zgrade, za promatrani period.

Godisnja potrebna toplotna energija za hladenje objekta, QguglM/] izracunava se u

skladu s normom BAS EN SO 13790:2005, tako Sto se izracuna potrebna topiotna
energija za hiadenje:

Pon ™ Qoo ean ' Yean: [MJ]
pa potom godisnja potrebna toplotna energija za hladenje objekta:

Cona = Z Qomer [H]]

gdje su:
e Q..q - godisnja potrebna toplotna energija za hladenje

* Qcs - toplotna energija potrebna za hladenje objekta (MJ)
e Q. - ukupni toplotni gubici u rezZimu hladenja (MJ)

*  Qagn - Ukupni prilivi toplote (MJ)

*  Negn - Stepen skoristenja toplotnih gubitaka

Ukupni toplotni gubici, ., djela zgrade za promatrani period se odreduje na slijedeci
nacin:

Qe = Qurs + Quee
gdje je (za svaki dio zgrade | svaki proracunski period)
* (e - ukupni toplotni gubici (MJ)
® (o~ ukupni toplotni gubid transmisijom (MJ)
® (s - Ukupni ventilacioni gubici (MJ)

Ukupni toplotni gubici tansmisijom {Qges;) s€ odreduju putem izraza
Qurie = . (o u =G} ¢, DM
gdje su:
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* H,.x - koeficijent toplotnih gubitaka transmisijom elementa k. prema susjednoj
prostoriji, okolini ili zoni temperature &,
e &, -projektna temperature u zgradi ili zoni za grijanje
e &, -temperatura susjednih prostorija, okoline ili zone elementa k.
* t - wvrijeme trajanja ratunskog perioda
Ukupni ventilacioni gubici toplotne energije (Qveiss Se odreduju putem izraza:
Qoots = lefr “Hypi (ow.l e a:.k)}' £y (M]]
gdje su:

* f. - vrijeme ftrajanja operacije od ukupnog racunskog perioda {(ukupno
vrijeme f. = 1)

e H.eu - prenos toplote kontrolnim elementom zraka, putem ventilacije
o &, -projektna temperatutra zgrade ili zone

e &, - temperature kontrolnog elementa k zraka kojim se opskrbljuje zgrada ili
zona ventilacijom ili infiltracijom;

d) Ukupni prilivi toplote (@¢gy)

Ukupni prilivi toplote se odreduju putem izraza:
%on ™ Unc+ Qe [M)]
gdje su:

®  Que - zbir unutrasnjih toplotnih priliva za promatrani period

e Q.. -suma solamih toplotnih priliva za promatrani period

Zbir unutrasnjih toplotnih priliva (@ gt
Zbir unutrasnjih toplotnih priliva se odreduje prema slijededim izrazima

Qe = {Z "m«} ot “’{Z(‘ -B)- ém,} o4, (M1
k ]

gdie su:
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b; faktor redukcije za susjedne nekondicionirane prostorije sa unutrasnjim
izvorom toplotne energije

o @uemni Prosietnitoplotni fluks od unutrasnjih izvora k toplotne energije

o @ omu: prosieéni toplotni fluks od unutrasnjeg izvora | u susjedno|
nekondicioniranoj prostoriji

e T je duZina sezone grijanja

16.  GODISNJI GUBICI SISTEMA HLADENJA

Godisnji gubici sistema hladenja, Q¢ - (kWh/a], jesu energetski gubici sistema hladenja
tijekom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za odrzavanje unutamje temperature u
zgradi.

Godisnji gubici sistema hladenja se odreduju prema standardu BAS EN 15243:2008.

17. GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna energija za hladenje racuna se kao zbir godisnje potrebne energije za
hladenje i godisnjih gubitaka sistema hladenja u objektu:

Q- = Qcna+ Qo [kWh/a]
gdie je:

* Q.4 toplotna energija potrebna za hladenje objekta
e Q. .ukupni toplotni gubici

18.  GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA HLADENJE U SISTEMU
PRISILNE VENTILACIJE, DJELIMICNE KLIMATIZACIJE |
KLIMATIZACIJE UKLJUCUJUCI GUBITKE

Godisnja potrebna energija za hladenje u sistemu prisiine ventilacije, djelimi¢ne
klimatizacije | klimatizacije ukljuéujué gubitke se odreduje prema BAS EN SO
13790:2005, BAS EN 15241:2008 | BAS EN 15243:2008. Pritome se mogu Koristiti tri
metode:

a) direktno, kao ukupna potrebna energija sistema Ocss: po energentima,
ukiju¢ujudi ili bez godisnje potrebne energije za pogon pomoénih sistema u (MJ)

b) Kao zbir toplotnih potreba sistema za hladenje @cnd.:, toplotnih gubitaka sistema
¢ svs s | sa godisnje potrebne energije za pogon pomodéhih sistema Q¢ sys aur s

c) Toplotni gubici sistema se indiciraju kroz ukupnu efikasnost sistema. U tom
slu¢aju moguce je izvesti slijedece pretvorbe
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et

Lo =
L

* Qc..-toplotna energija potrebna za hladenje ukljucujudi i gubitke sistema (MJ)
* Q.- toplotna energija potrebna za hladenje (MJ)

*  Ncsye - UKupni koefidjent efikasnosti sistema ukljucujuci proizvodnju, elektroniku,
transport, spremanje, distribuciju osim ukoliko naznac¢eno bez godisnje potrebne
energije za pogon pomo¢nih sistema

19.  GODISNJE POTREBE ENERGIJE ZA RASVJETU

Godisnja potrebna energija za rasvjietu E; [kWh/a], jest ratunski odredena koli¢ina
energije koju treba dovesti zgradi u toku jedne godine za rasvjetu.

Godi$nja potrebna enerygija za rasvjetu se odreduje na slijedeci nacin:

» Ukupna procijenjena energija za osvjetljenje prostorije ili zone za odredeni period
se raéuna kao:

E: = Eye + Wy [kWh|
Gdje je .

* [y procijenjena koli¢ina energije koju je potrebno dovesti kako bi
rasvjeta ispunjavala svoju funkciju | odreduje se putem izraza

’“'Z{ 290 B! LACTEEY)

e Ep: procijenjena parazitska energija koja se odreduje putem izraza

"v‘_zuﬁc‘[‘;'(‘o""n)]]*(’m"m)]. vl

1000
Nadalje godisnja potrebna energija za rasvjetu se odreduje putem izraza:
E. = E + E, [kWh/a]
gdje su:

e [ procijenjena kolicina energije koju je potrebno dovesti kako bi rasvjeta
ispunjavala svoju funkdiju

e FEr procijenjena parazitska energija

20. GODISNJA ISPORUCENA ENERGIJA OBJEKTU
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Godisnja isporucena energifa, E.. [kWh/a], jest energija dovedena tehnickim sistemima
zgrade tijekom jedne godine za pokrivanje energetskinh potreba za grijanje, hiadenje,
ventilaciju, potrosnu toplu vodu, rasvjetu i pogon pomocénih sistema.

Godi$nja isporucena energija se racuna kao.

Egor = Qu + C_QOIE +Qve + &, + Qoo = Eoinou = Esour [kWh/a],

Gdje je:

Qg - godisnja potrebna toplotna energija [kWh/a]
Q. - godisnja potrebna energija za hladenje [kWh/a]

Q. - godishja potrebna energija za ventilaciju prema BAS EN ISO 13790:20085,
BAS EN 15241:2008 | BAS EN 15243:2008 [k\WWh/a]

E; - godiSnja potrebna energija za rasvjetu [kWh/a]

Qaus - godidnja potrebna energija za pogon pomocnih sistema (pumpe ventilator,
regulacija i sl.) (BAS EN 15241:2008, BAS EN 15243:2008) [kWh/a]

E.umes - toplotna energija iz obnovljivih izvora dovedena odgovarajucim sistemom
{npr. suncevim kolektorima)

&y, - toplotna energija vracena sistemom za regeneraciju/rekuperaciju

COF - faktor hladenja ( orijentaciono COP=3)

21.  GODISNJA PRIMARNA ENERGIJA

Godi$nja primarna energifa, E....,[kWh/a] se racuna Kao | kod stambenih zgrada.

22. GODISNJA EMISIJA CO;

Godisnja emisija CO; za nestambene objekte se odreduje na isti nacin kao i kod
stambenih objekata.
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PRILOG 7.
REFERENTNI KLIMATSKI PODACI ZA FEDERACIJU BIH

Regija Sjever (Unsko-Sanski, Posavski, Tuzlanski, Zenicko-Dobojski, Srednjobosanski 1
Bosansko-Podrinjski kanton, Kanton 10 1 Kanton Sarajevo)

Regija Jug (Zapadnohercegovacki 1 Hercegovacko-Neretvanski Kanton)
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PRILOG 7.A.

REFERENTNI KLIMATSKI PODACI ZA REGIJU SJEVER

Referentmi klimatski podaci za Regiju sjever : januar-decembar (1. — XII.)

Par. 1] v \' Vi Vil Vil IX X Xl Xi GOoD
T. -0,8 1,7 55 101 145 175 154 189 154 105 54 0,7 9,9
Par. Jed. | ] i v v Vi vl vl IX X Xl Xl GOD
5o reful % 827 755 743 709 71,9 729 706 741 783 801 809 829 765
Se.rel vl (7h) [ 81,8 83,7 851 847 847 847 838 883 915 927 9,1 983 8§73
Serelvifiah) % 598 651 594 552 552 568 53,8 565 608 630 702 882 619
Pritisak mbar 9720 9699 966,7 9668 9679 9695 969,1 0967,7 971,2 9723 09708 09733 9698
Pritisaki7h) mbar 9722 970,1 9669 967,6 9684 9701 9698 968,1 9714 9725 9710 9733 9701
Pitiak(idh)  mbar  971,6 9686 9663 0665 9674 9690 9686 967,1 0970,7 9718 9704 9729 9693
Se.brzvjetra ms 21 22 23 23 22 20 20 20 19 20 22 22 21
Insotacifo sal 598 860 1299 1541 1989 2240 2593 2390 1746 1340 792 62,5 18035
Glsunézrod*  kwh/m' 307 475 814 109,23 1388 1531 1732 1558 1115 742 377 238 11369
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PRILOG 7.B.

REFERENTNI KLIMATSKI PODACI ZA REGIJU JUG

Referentm Klimatski podaci za Regiju jug : januar — decembar (1. — XI1.)

Par. | Il mn v v Vi Vil vin 1X X X1 X GOD
Ty 44 6,1 91 128 174 209 240 236 187 147 9,5 5,7 14,0
Par. Jed. | ] 1l v v vi Vil Vil X X Xi X GOD

Se.red Wi, % 63 54 65 65 64 63 57 60 54 59 70 65 65
Se.relvi(7h) % 67 7 73 75 72 70 &5 n 72 7 74 68 n
Sr.relvi {14h) * 52 51 ag 4 43 a3 3 39 a3 @ 52 54 a6
Pritsok mbar 10068 10044 10013 10214 10046 10025 10012 10001 10032 10061 10054 1074 10032
Pritsak(7h) mbar 10070 10047 10015 100149 10022 310031 10020 10008 10043 10065 100%7 10075 10039
Pritisokf14h)  mbar 10062 30038 I0GD7  100QS 100D 10013 10003 99,2 10030 30053 IOOMB 10069 10023
Sc.bez vietra mfs 37 a5 5.8 75 95 113 128 126 107 83 5.9 4.2 81
insslacija sai 1093 1177 1547 1739 2226 2821 3228 29,2 2305 1866 1168 1027 22358
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PRILOG 8.

POPIS NORMI EVROPSKOG PORIJEKLA NA KOJE UPUCUJE OVAJ PRAVILNIK

1. Norme za proraéun ukupne energije

EN 15217 Energetske karakteristike zgrada; Metode prikazivanja energetskin karakterisitka
zgrade | energetsko certiticiranje zgrada

EN 15603 Energetske karakteristike zgrada; Ukupno koristena energija | definicije
klasifikacije

EN 15429 Potrebni podaci za exonomsku evaluaciju energetskih sistema u zgracama,

ukljutujudi obnovljive izvore energije

2. Norme za proracun isporu¢ene energije

Sistemi grijanja u zgradama; Metode proraluna toplotnih potreba sistema |
efikasnost! sistema - Opéi dio
Sistem! grijanja u zgradama; Metode proratuna toplotnih potreba sistema |
efikasnosti sistema = Emisije sistema grijanja prostora
Sistemi grijanja u zgradama; Metode proracuna toplotnih potreba sistema |
efikasnost! sistema
4-1: Sistemi sagorijevanja
4-2: Sistemi toplotnih pumpi
EN 15316-4 4-3: Solarni sistemi
4-4: Kogeneracija
4-5: Sistem) daljinskog grijanja
4-6: Ostall obnovlivi i2vori energlje
4-7; Sistemi sagorijevanja biomase
Sistemi grijanja u zgradama; Metode proracuna toplotnih potreba sistema |
efikasnost! sistema ~ Distribucioni sistem| grijanja prostora
Sistemi grijanja u zgradama; Metode prorafuna toplotnih potreba sistema i
efikasnost! sistema
EN 15316-3 3-1: Potrodna topla voda, karakterizacija potreba
3-2: Potrodna topla voca, distribucija
3-3: Potrodna topla voda, generisanje
EN 15243 Proratun sobnih temperatura | energlje 2a zgrade sa sistemom klimatizacije
EN 15377 Projektovane sistema povriinskog grijanjai hladenja
Ventilacija u zgradama; Metode proraduna toplotnih gubitaka u privrednim

EN 15316-1

EN 15316-2-1

EN 15316-2-3

EN15241 zgradama {ventilacioni | infiltracion: gubici)

EN 15232 Metode proratuna povecanja energetske efikasnosti postavijanjem integrirane
automatske regulacije

EN 15193 Energetske karakteristike zgrade; Energetske potrebe za rasvjetu

EN 15346-2-1 Sistem’ grijanja u zgradama; Toplotnl gubicl sistema grijanja

3. Norme za proracun energije potrebne za grijanje i hladenje

Energetske karakteristike zgrada; Proracun energije potrebne za grijanje i

EN ISO 13730 hiadenje




EN 15265

EN ISO 6946
EN ISO 13370

EN ISO 10077-1

EN 13947
EN ISO 10211

EN ISO 10077-2

EN ISO 14683
EN ISO 10456
EN 15242
EN 13779

EN 15251

EN ISO 15927
EN ISO 7345
EN ISO 5288
EN ISO 8251
EN 12792

Energetske karakteristike zgraca; Proraun energije potrebne zagrijanje i
hiadenje = Opci kriteriji | procedure validacije

Elementi zgrade; Toplotni otpor i transmisija (nacin proracuna)

Prenos toplote preko tla (nadia proratuna)

Toplotne karakteristike prozora i vrata (proracun toplotne transmisije) = Opsti
dio

Toplotne karakteristike zavjesa/zastora (proralun toplotne transmisije}
Toplotni mostovi u konstruciji zgrade; Toplotni tok | povriinske temperature
Toplotne karakteristike prozora | vrata (proralun toplotne transmisije) —
Numericke metode 2a okvire

Toplotni mostov! u konstruci)| 2grade; Linearna toplotna transmisija
Hidrotermalna svojstva

Ventilacija zgrada; Nacin proratuna infiltracije | broja izmjena zraka
Ventilacija zgrada ; Zahtjevi za ventilacju i kiimatizaciju sobe/zgarde

Kriteriji za unutradnje uslov, ukljuéujuéi toplotu, kvalitet zraka (ventilaciju),
rasvjetu | buku

Hidrotermalne karakteristike zgrade; Proracuni i prikazivanje klimatskih podataka
Toplotna [zoladija; Fizitke veliine | definicije

Toplotna izolacija; Prenos toplote zraenjem

Toplotna izolacija; Uslovi prenosa toplote | svojstva materijala

Ventilacija zgrada; Simboli, terminologija i graficki simboli

4. Norme za monitoring i verifikaciju energetske karakteristike objekta

EN 12558:2000

EN 13829:2001
EN 150 12569:2001

EN 13187:1959
EN 15378
EN 15239

EN 15240

EN 15201

EN 15315

Ventilacija zgrada; Procedure ispitivanja | metode mjerenja ventilacionin i
klimatizacijskih sistema

Toplotne karakteristike zgrada; Utvrdivanje propusnosti zraka

Toplotne karakteristixe zgrada; Utvrdivanje izmjene zraka

Toplotne karakteristixe zgraca; Kvalitativna cetekcija toplotnih neregularnosti u
ovojnic zgrade = Infra-crvent metod

Sistemi grijanja u 2gradi; Inspekcija kotlova | grijnih sistema

Ventilacija zgrada; Energetska karakteristika zgrada = Smjernice za inspeXciju
ventilacionih sistema

Ventilacija zgrada; Energetska karakteristika zgraca — Smjernice za inspexciju
klimatizacijskin sstema

Energetska karakteristika zgrace; Proraun potrodnje energije zagrijanje |
hiadenje prostora

Sistemi grijanja 2garca; Energetska karakteristixa zgracde — Ukupna potrodnja
energije, primarna energija | CO2 emisija
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